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Resumen

La presente investigacion, de caracter docu-
mental, descriptiva y de nivel perceptual, tuvo
como finalidad identificar las principales tenden-
cias investigativas en las dreas de Meteorologia
y Climatologia desarrolladas por los docentes,
estudiantes e investigadores de los programas
de pregrado en Ciencias de la Tierra y postgrado
en la Maestria en Geografia, mencion Geografia
Fisica, asi como medios de divulgacion cientifica
relacionados al Departamento de Ciencias de la
Tierra del Instituto Pedagoégico de Caracas (IPC).
Metodolégicamente, se procedié a: (a) realizar
el catdlogo y descripcion de los trabajos relacio-
nados con la tematica climatica; (b) establecer
categorias que los agruparan y (c) establecer las
tendencias investigativas. A partir de la revisién
de 59 fuentes se pudieron sistematizar nueve ca-
tegorias de estudio, entre las que predominan
los estudios de precipitaciones, historia de la
Meteorologia y Climatologia en Venezuela, estu-
dios de vientos. Algunas consideraciones sobre
las limitaciones apuntan a que las deficiencias en

Aceptado: 7 de noviembre 2016

la calidad y cantidad de las series climaticas na-
cionales disponibles dificultan la elaboracién de
los modelos climaticos requeridos para trabajos
relacionados con la zonificacion de amenazas,
ordenacién del territorio, manejo de recursos
naturales, conservacién ambiental y cambio
climatico. Entre los futuros retos del Departa-
mento de Ciencias de la Tierra y el programa de
Maestria en este campo de investigacién, des-
taca la necesidad de continuar incentivando el
estudio del clima a pesar de las limitaciones y
establecer vinculaciones con otras geociencias.

Palabras clave: investigacion, meteorologia, cli-
matologia, tendencias, IPC.

Some considerations about the investigative
tendencies in Meteorology and Climatology in
the Department of Earth Sciences, Pedagogical
Institute of Caracas

Abstract

This documentary research, descriptive
character and perceptual level, aimed to estab-
lish the investigative trends in the areas of Me-
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teorology and Climatology developed by pro-
fessors, students and researchers belonging to
degree programs in Earth Sciences and Masters
in Geography, Physical Geography mention, as
well as means of scientific spreading related to
the Department of Earth Sciences of the Peda-
gogical Institute of Caracas. Methodologically, it
proceeded to: (a) perform the catalog and des-
cription of work-related research; (b) establish
categories that group together and (c) establish
the investigative trends. From the review of 59
sources eight categories were defined, between
which they predominate the rainfalls and atmos-
pheric studies, as well the history of the meteor-
ology and climatology in Venezuela. Identified
constraints include deficiencies in the quality
and quantity of national climate series available,
which hinder the development of climate mo-
dels to work on zoning of threats, land use, na-
tural resource management, environmental con-
servation and climate change. Among the future
challenges of the Earth Sciences Department and
the Master’s program in this field of research is
the need to continue encouraging the study of
climate despite the limitations and build its lin-
kages with other geosciences.

Key words: research, meteorology, climatology,
trends, IPC.

A MANERA DE INTRODUCCION

En su articulo Meteorologia en Venezuela,
el profesor Sergio Foghin (2007), reflexiona acer-
ca de la historia y las dificultades que, para aquel
momento, presentaba el quehacer investigativo
en el area de la meteorologia en el pais. Casi una
década ha transcurrido y los problemas descri-
tos contintian vigentes, e incluso agudizados.

Situaciones como el desmantelamiento de
las estaciones sindpticas, pluviométricas, y la

“desactivacion de la red aerolégica nacional,
la cual lleg6 a contar con media docena de es-
taciones de radiosondeo hace unos veinte anos,
impide el conocimiento detallado de las condi-
ciones termodindmicas sobre el territorio ven-
ezolano” (Foghin, 2007. p.49), son causas por
las cuales ha disminuido la recoleccion de infor-
macién meteorolédgica con el devenir de los afios.

A las razones expuestas anteriormente se
agrega la ausencia de una politica de Estado efi-
caz y eficiente hacia los estudios meteoroldgicos,
climaticos e hidrolégicos a pesar de la promul-
gacion de estatutos como Ley de Meteorologia e
Hidrologia Nacional de 2006; la puesta en ope-
ratividad de la red meteorolégica semiautomati-
zada, sin que ésta llegara a corresponder con la
cantidad y localizacion de las unidades de obser-
vacion de la red convencional que pasaba a sus-
tituir; la obsolescencia de los equipos -que datan
de mas de 50 afios- y presupuestos insuficientes
en estaciones como la de la Universidad Central
de Venezuela amenazan sus posibilidades de
seguir operando, a pesar de ser “...después del
Observatorio Cagigal, la segunda en el pais con
mas afios de registro de pardmetros, como horas
de sol, precipitacién, temperatura, humedad re-
lativa, evaporacion, lamina infiltrada, radiacion
solar y viento”, de acuerdo a lo expuesto por
Fermin (2016, mayo 6).

La situacién en una estacion de larga
tradicion y que aporta datos a estudiantes de
pregrado y postgrado en carreras como Inge-
nieria Hidrometeorol6gica, Geografia y Arqui-
tectura para esa casa de estudios, como lo indica
Salcedo (en Fermin -op.cit.-); ademaés de los estu-
diantes de Geografia e Historia y Ciencias de la
Tierra del Instituto Pedagogico de Caracas (IPC),
por citar casos conocidos, consolidan la reflexiéon
realizada por Foghin en el articulo de referencia
seflalado en lineas iniciales de este escrito “...
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esta carencia de informacién influiria negativa-
mente en las actividades de investigacion en el
futuro” (Foghin, 2007. pp.52).

Efectivamente, desfavorece. Cada vez re-
sulta mas dificil realizar investigaciones me-
teorolégicas y climatolégicas con aplicacion
a campos como la agricultura, para mejorar la
productividad y disminuir los riesgos de pérdi-
das de cosecha, asi como garantizar los recursos
hidricos para el consumo humano, agricola e in-
dustrial, ademas de contribuir con la navegacion
aérea, maritima, terrestre y fluvial, la prevencion
de enfermedades, aclimatacién, desarrollo de
fuentes alternas de energia y la adecuaciéon de
los ambientes fisicos para la construccion (Fer-
min, 2016, mayo 6), asimismo para realizar estu-
dios referidos a amenazas hidrometeorolégicas
y atender a la reduccién de riesgos de desastres.

En relacién a esto, Landaeta (2015), sefiala
que la informacién sobre la condicién y calidad
de las series historicas de datos de lluvia es es-
casa y que la carencia de catalogos descriptivos
de informacién pluviométrica es comuin en to-
das las entidades federales venezolanas, inclu-
so aquellas que destacan por su importancia
econémica, politica y demografica, como es el
caso de la regiéon Central de Venezuela delimi-
tada por el Instituto Nacional Meteorologia e Hi-
drologia (INAMEH).

Parafraseando a la Earth Science Literacy
(2009, mayo), si consideramos que el alcanzar
la comprension de la influencia de la Tierra so-
bre los seres humanos y viceversa, es estar alfa-
betizado en Ciencias de la Tierra, y que uno de
sus principales indicadores es la capacidad de
tomar decisiones suficientemente fundamenta-
das y responsables con respecto a la Tierra, sus
recursos y sus interacciones, se hace necesario a
pesar de las dificultades, insistir en desarrollar

productos académicos que contribuyan a la dis-
cusiéon y comprension de esa dindmica atmos-
férica como parte de ese todo, especialmente
considerando que el Plan de la Patria 2013-2019
(2013) en su objetivo 5 plantea “contribuir con
la preservacion de la vida en el planeta y la sal-
vacion de la especie humana” en el contexto
de una transformacién curricular en el Subsis-
tema de Educacion Media General que suprime
las ciencias biolégicas, fisicas, quimicas y de la
Tierra, por un area denominada Ciencias Natu-
rales (Ministerio de Educacion, 2016. pp. 106)

Por ello, a pesar de este panorama poco alen-
tador, desde las universidades y sus unidades
de investigacion como el Centro de Investi-
gacion “Estudios del Medio Fisico Venezolano”
del IPC, se mantiene el empefo en continuar de-
sarrollando metodologias que permitan realizar
analisis y modelados de variables climaticas
como la precipitaciéon y la temperatura, atn con
la limitada data a la que se puede tener acceso.
Alli juegan un papel importante técnicas como
la geoestadistica y las Tecnologias de la Infor-
macion Geografica (TIG), que permiten inter-
polaciones de datos, extraccion de datos de ra-
dianza a través de la banda térmica de imagenes
de satélites como la Landsat 8, entre otros, como
alternativa para continuar desarrollando inves-
tigaciones.

En atencién a lo anteriormente descrito, el
presente trabajo pretende establecer algunas con-
sideraciones sobre las investigaciones que se han
realizado en el campo de la Meteorologia y la Cli-
matologia en Venezuela entre 1981 y 2016, a partir
de las indagaciones realizadas en el Departamento
de Ciencias de la Tierra del Instituto Pedagégico
de Caracas (IPC), a través de sus estudiantes de
pregrado; el Centro de Investigaciéon “Estudios
del Medio Fisico Venezolano” (CIEMEFIVE)
unidad de investigacién adscrita a la Subdirec-
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cion de Investigacion y Postgrado del IPC y vin-
culada al departamento y el Programa de Maes-
tria en Geografia, mencién Geografia Fisica y
finalmente, los trabajos publicados en la Revista
Aula y Ambiente, 6rgano de divulgacion del
CIEMEFIVE, a fin de reconocer las tendencias
de investigacion.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion de caracter docu-
mental, descriptiva y de nivel perceptual de
acuerdo a lo establecido por Hurtado de
B. (2008), se estructur6 a partir de la revisiéon
de diversas fuentes, a saber: (a) los indices
cronolégicos de los nimeros publicados por
la Revista Aula y Ambiente desde su primer
namero; (b) revision de las experiencias inves-
tigativas ejecutadas por los estudiantes del Pro-
grama de Ciencias de la Tierra, a partir del curso
Proyecto Integrado en Ciencias de la Tierra, que
constituye una de las asignaturas finales dentro
del pensum de estudio vigente y del cual existen
registros desde 1990 hasta 2016; (c) los produc-
tos de investigacion en esta area, que derivaron en

Cuadro 1

Trabajos de Grado en la Maestria en Geografia, men-
cién Geografia Fisica, que se administra en el instituto
y finalmente, (d) los trabajos de investigacion libres
que constituyeron a posteriori en Trabajos de Ascen-
so a cualquier escalafén dentro de las categorias aca-
démicas de los docentes adscritos al Departamento de
Ciencias de la Tierra.

Todas estas fuentes y referencias sirvieron en
primer lugar, para establecer una recopilaciéon o ca-
talogo de los trabajos en el area de Climatologia y
Meteorologia. Seguidamente, se establecieron catego-
rias, con la finalidad de definir tendencias en cuanto a
tematicas investigativas en las areas de Meteorologia y
Climatologfa, lo que permiti¢ identificar las teméticas
mas trabajadas y aquellas que habria que fortalecer en
el futuro préximo, todo ello en bisqueda de una me-
jor comprension de la dindmica atmosférica y el clima
nacional.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Al realizar la revision de los diversos documen-
tos: articulos, trabajos de grado, proyectos de investi-
gacion y trabajos de ascensos y su vinculacion con el
area de Climatologia y Meteorologia, se obtuvo los
resultados descritos en el cuadro 1.

Distribucién de las fuentes de informacion consideradas para el analisis de tendencias investigativas

N° de Articulos, Trabajos
y/o Documentos

Fuente N° de revistas o Periodo Clima %
trabajos Considerado

Revista Aula y Ambiente 192 articulos 2001-2010 22 10,96
Proyectos de Pregrado en .
el drea de la Climatologia 19i(r)1vterse}c?§£isér? © 1990-2016 25 13,15
Trabajos de Grado de
Maestria en Geografia, 52 Trabajos de 5
mencion Geografia Fisica Gra(io 1993-2016 261
Trabajos de Investigacion
Libre 'y /o Ascensos --- 1981-2016 7 o
Total o . 59 —
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Como se puede apreciar en el cuadro 1, en
un periodo de 36 afos de produccion investi-
gativa en el Departamento de Ciencias de la
Tierra, el Centro de Investigacion “Estudios del
Medio Fisico Venezolano” y la Revista Aula y
Ambiente, los trabajos en el campo de la Me-
teorologia y la Climatologia han sido escasos en
comparacion con otras dreas geocientificas como
la Geologia, logrando rondar un aproximado a
10% de la produccion total de los diversos tra-
bajos considerando las fuentes de informacion.

Una de las razones fundamentales que expli-
ca esta proporcion, estaria vinculada a la reduci-
da cantidad de personal adscrito a la Catedra de
Hidrometeorologia, constituida exclusivamente
por el Prof. Foghin, hasta el afio 1998, cuando se
incorpora el Prof. Victor Reyes.

En el devenir de 26 afios, el curso Proyecto
Integrado en Ciencias de la Tierra ha aportado
25 investigaciones, la mayor cantidad entre las
fuentes consultadas, siendo su tasa produc-
tiva equivalente a la produccién de una inves-
tigaciéon anual aproximadamente. Esta relacion
es superada por la Revista Aula y Ambiente que
con 21 trabajos en nueve afos, ha producido 2,33
trabajos por afio.

La mayor cantidad de articulos meteorologi-
cos y climéticos en la revista Aula y Ambiente,
especialmente durante sus primeros cinco afos,
estaria vinculado a dos factores. En primer lugar,
a la relacion intrinseca entre el Director-Editor
de aquel momento, Profesor Sergio Foghin, in-
vestigador y docente de la catedra de Hidrome-
teorologia del Departamento y en segundo lugar,
a los eventos fluviotorrenciales de Vargas 1999,
que sirvieron de laboratorio a numerosos inves-
tigadores para el desarrollo de trabajos referentes
a fenémenos meteorologicos, movimientos en
masa y gestion de riesgos, principalmente.

Respecto a los trabajos de ascenso, es un
verdadero reto realizar su consulta y obtener
estadisticas, dado que la obligatoriedad de con-
signar ejemplares de los trabajos al Centro de
Educacion y Divulgacion Educativa (CENDIE),
ubicado en la Biblioteca Central “Felipe Gue-
vara Rojas” del IPC, es relativamente reciente.
Sin embargo, a través de comunicaciones perso-
nales y el arqueo bibliografico, se pudieron iden-
tificar siete (7) trabajos en el area de interés, de
los cuales se comentaran en secciones siguientes.

La Revista Aula y Ambiente y la divulgacion
de investigaciones en Meteorologia y Clima-
tologia

Aula y Ambiente es una revista semestral,
adscrita al Centro de Investigacion “Estudios
del Medio Fisico Venezolano” centrada en la di-
vulgacion de investigaciones sobre las geocien-
cias y temas ambientales en general, con miras
a compartir las practicas pedagoégicas en estos
ambitos. La finalidad como lo sefalan Suéarez,
Barrientos, Marcano y Méndez (2016), es “po-
ner al alcance de los lectores no especializados
y en particular de los estudiantes y docentes,
informacién actualizada acerca del estado de los
conocimientos relacionados con los diferentes
componentes del ambiente, su investigacion y
ensefanza” (p.148).

Acerca de su logotipo expresado en dos
cardenalitos (Carduelis cucculata), los autores
anteriormente citados sefalan lo siguiente:

...ya demostraban el espiritu que reunié a los pro-
fesores Sergio Foghin y Maximiliano Bezada, en
palabras de Foghin, ‘a darle forma al proyecto de la
revista, en varias sesiones de trabajo, por los lados de
la Plaza Venezuela, a comienzos de este siglo’, ya que
consideraban que tal concienciacién “nunca podra
lograrse sin una Educacién Ambiental que vaya
mucho maés alla de una simple materia de nuestros
planes de estudio” surgiendo asi, Aula y Ambiente,
como una forma de mostrar el ambiente como aula.
(Suérez, Barrientos, Marcano y Méndez, 2016.pp.148)
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En los veinte ntimeros que ha publicado
la revista Aula y Ambiente hasta 2010, divulgé
veintitin (21) trabajos climaticos y meteorologi-
cos entre cinco secciones tituladas: (a) El Aula

Cuadro 2

del Director; (b) Articulos de Investigacion; (c)
Apuntes; (d) Semblanzas y (e) Resenas, dis-
tribuidas en el cuadro 2.

Investigaciones dirigidas a temas climaticos y meteorolégicos publicadas en la Revista Aula y Am-
biente del CIEMEFIVE desde el 2001 hasta 2010, considerando las secciones que conforman la revista.

Seccion de la revista

Total de producciones
por seccion de la revista

Producciones en el area climatica y
meteorologia

Total % respecto a la seccion

de la revista

El Aula del Director 24 2 8,3
Articulos 94 10 10,6
Apuntes 24 - -

Semblanzas 28 7 25,0
Resefias 22 3 13,6
Total/promedio 192 22 11,5

Como se puede evidenciar en el cuadro 2, la
mayor productividad esta dirigida a los articu-
los de investigacion, como reza en sus pautas,
originales e inéditos sobre temas ambientales,
en este caso referidos a la historia de la Meteo-
rologia, estudios de vientos, precipitaciones y
temperatura, astronémicos y de la alta atmoés-
fera, cambio climatico y climatologia aplicada,
mostrando una heterogeneidad en cuanto a las
tematicas abordadas.

Las semblanzas constituyen un recono-
cimiento a la labor investigativa y docente
de personajes venezolanos y caribefios que
dedicaron esfuerzos a la generacién y divul-
gacion de conocimientos en el drea de la Cli-
matologia y Meteorologia. Son presentadas

principalmente como historias de vida, en la
que los autores abordan a los sujetos de estudio
desde una perspectiva personal y académica,
incluyendo anécdotas, que denotan el caracter
riguroso, sistemético y disciplinado requerido
para desarrollar trabajos en esta érea.

El Aula del Director, espacio que figura
como el editorial de la Revista, ha tratado en
dos ocasiones temas de indole meteorolégico.
Por otra parte, las resefias se refieren a la re-
vision de los libros de Chivelet (1999) y Quin-
tana (2001), cuatro y cinco afios después de su
publicacion respectivamente, asi como el anéli-
sis del controversial libro de Gore (2007). Los
trabajos de investigaciéon divulgados en la Re-
vista se especifican en el cuadro 3.
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Cuadro 3

Catalogo de trabajos de investigacion divulgados en la revista Aula y Ambiente, considerando
sus respectivas secciones.

Secciéon N° Autor (es) Titulo de articulo Revista
Ano N°  Pp.

El Aula del 1 Sergio Foghin P.

Director

Gustavo Necco

Venezuela Meteorolégica

El programa de ensefianza y
formacion profesional de la
Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM).

2003

2001

5

5

7-11

13-16

Articulos

1 Sergio Foghin P.

2 Jests Sanchez Carrillo

3 Eugenio Sanhueza

4 Ramon Celestino Velasquez A.

5 Ramon Celestino Velasquez A.

6 Manuel Martinez

7 Eugenio Sanhueza

8 Sergio Foghin P.

9 Victor M. Reyes

10 Victor M. Reyes

Algunas consideraciones
meteorologicas acerca de
la catastrofe del estado
Vargas en diciembre de
1999

El Clima Regional

Ozono estratosférico: Su
eventual recuperacion
durante el siglo XXI.

Algunos mecanismos _fisicos
responsables de la distribucion
anual de la precipitacion en
Venezuela.

Influencia de los océanos
Pacifico v Atlantico en la
variabilidad interanual de
la precipitacion y de las
temperaturas extremas en
Venezuela.

Los ciclos de Milankovitch.

Atmosferas y climas del
pasado

La meteorologia en Vene-
zuela; una aproximacion
a su historia, problemas
actuales y perspectivas
futuras

El clima urbano de Cara-
cas: Un estudio de la isla
de calor urbano.

Analisis espacial de la
temperatura en la ciudad
de Barinas, estado Barinas,
Venezuela.

2002

2003

2003

2003

2003

2004
2005

2007

2007

2010

8

93-98

17-21

23-32

33-39

41-48

35-43

9-10 11-35

13-14 29-55

15

19

55-70

39-49
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Cuadro 3 (Continuacion).

Seccion N° Autor (es) Titulo de articulo Revista
Ano N° Pp.
1 Sergio Foghin P. Antonio W. Goldbrunner W. 2001 1 103
2 Alfredo Rivas L Jestis Maria Sanchez Carrillo 2003 5 93-94
3 Entrevistado por el Dr. H. Doctor Paul Crutzen. 2003 5 95-111
Taba &Boletin OMM Vol.
47, N° 2)
Semblanzas 4 Entrevistado por el Dr. H. Profesor Antonio Goldbrunner. 2003 5 113-127
Taba gBoletin OMM Vol.
42, N° 3)
5 Sergio Foghin P. David Jones (1940-2003). 2003 6 119-120
6 Sergio Foghin P. Antonio W. Goldbrunner, -
: 8 como yo lo conoci 2005 910  209-226
7 Alfredo Rivas L Profesor Jestis MariaSanchez 2005 9-10  227-229
Carrillo (1923-2005)
1 Sergio Foghin P. Javier ~Martin  Chivelet.
& 8 1999). Cambios climaticos: 2003 5 125127
na aproximacién al sistema
Tierra.
Resenas 2 Victor M. Reyes Quintana, Ramon. (2001). Cam- 2006 11 87-88
bios Climéaticos en Suramérica
3 Matilde Vierma de Bezada. Gore, Al. (2007). Una Verdad 2007 13-14 217-219

Incémoda. La crisis planetaria
del calentamiento global y
como afrontarla

“Proyecto Integrado en Ciencias de la Tierra”: un
curso y una experiencia investigativa en el pregrado

Coherentes con el espiritu que moldean la
misién y vision de este Departamento desde su
creacion, se ha propuesto formar, capacitar, per-
feccionar y actualizar a los docentes y profesio-
nales, en las dreas de las Geociencias y la Gestion
de Riesgos. La investigacion, en especial en éste
programa de pregrado, representa un bastion y
fortaleza para ello.

80

De tal forma, la realizacién de investiga-
ciones ha constituido una prioridad de los do-
centes del programa de Ciencias de la Tierra.
Con el transcurso de los afios y desde sus res-
pectivas catedras y especialidades geocientifi-
cas de interés, los docentes del Departamento,
han orientado a decenas de estudiantes en el
desarrollo de proyectos investigativos. Ademas,
dichas actividades han sido realizadas en aso-
ciacién con el Nucleo de Investigacion “Estudios
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del Medio Fisico Venezolano”, distinguido con
la condicién de Centro de Investigacion desde el
afio 2012.

Estos proyectos se fomentan durante toda la
formacion del estudiante de pregrado y se cris-
talizan en productos de investigacion desde el
curso de Proyecto Integrado de Ciencias de la Tierra
el cual forma parte del disefio curricular vigente
que cuenta con tres unidades de crédito; alcan-
zando desde 1990 hasta 2016, como se sefiald
en el cuadro 1, 190 proyectos en las areas de in-

vestigacion de Amenazas y Riesgos Naturales,
Astronomia, Climatologia, Ecologia, Gestion
de Riesgos, Geologia, Ensefianza de la Ciencia,
Geomorfologia, Hidrésfera, Geoquimica, Im-
pacto Ambiental, Ordenamiento Territorial y
Pedologia.

El gréfico 1, permite visualizar la dis-
tribuciéon temporal de los proyectos presentados
y aprobados hasta el afio 2015, demostrando que
de manera ininterrumpida, se ha ejecutado esta
practica investigativa.

Trabajos de investigacion en Ciencias de la Tierra ejecutados en el nivel
de pregrado (periodo 1990-2015) por ano, Instituto Pedagogico de
Caracas
20 - 200
18 A 2 - 180
16 - /.---"""" - 160
g 14 - Pz - 140
o 12 - ) i ' - 120 3
3 10 A - o ___’,.-"' - 100 5
= g 0 a0 &
L1 F]
T 6 - ¥ 60 S
2 44 i a1 - 40
£ 2- o H H H - 20
E D‘ = - . ‘I ]I ; 5 Irll IHI . |ﬂ| ; 7 ; . : . 7 . 7 D
QO — N O = W0 M~ MO — o= W00 @O — N WD
Loy e s T o R e R R = I R = R R e o L= R o e (e e R L e sl o s i
o e R e T R I e R T = e o R o R 0 I (e e I e R e R ]
= = = = ™ = O 00N 0NN D N DN
Afio | C=—1Frecuenci

Grdfico 1. Trabajos de investigacion en Ciencias de la Tierra ejecutados en el nivel de pregrado (periodo 1990-2015)
por afio, en el Instituto Pedagoégico de Caracas. Tomado de: Méndez, W. (2015). Compilacién de Documentos de la
Jefatura del Departamento de Ciencias de la Tierra, Instituto Pedagégico de Caracas. Documentos sin publicar,

Instituto Pedagégico de Caracas. Caracas.
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En el caso que nos ocupa en la presente investigacion, los estudios aplicados en el campo de la
Climatologia y la Meteorologia, se catalogan y describen en el siguiente cuadro.

Cuadro 4

Trabajos de Investigacion presentados en el curso Proyecto Integrado de Ciencias de la Tierra,
relacionados con Meteorologia y Climatologia entre los afios 1990-2016.

N°  Tutor Participante Titulo de la Investigacion Afo

1 Sergio Foghin ~ Manuel Pérez Descripcion del régimen diario del viento enla 1995
estacion Fuerza Aérea Venezolana de Cumana,
estado Sucre, Venezuela

2  SergioFoghin  Ventura Gil Descripcion del régimen diario del viento enla 1996
estacion Fuerza Aérea Venezolana de Giiiria,
estado Sucre, Venezuela

3 Sergio Foghin Leandro Rivas Descripci()n del régimen diario del viento en la 1997
estacion Fuerza Aérea Venezolana de Caracas -
La Carlota, Distrito Federal, Venezuela

4 SergioFoghin  Ignacio Rios Contribucion al estudio del régimen diario del 1998
viento en superficie en la estaciéon Santa Elena
de Uairén, estado Bolivar, Venezuela

5 SergioFoghin  Yonathan Gonzdlez Contribucién al estudio del régimen diario del 1998
viento en superficie en la estacion Barcelona, es-
tado Anzoategui, Venezuela

6  HugoCastafieda David Milano Relacién de manchas solares respecto al fené- 2000
meno El Nifio, periodo 1970-1999

7 SergioFoghin  Carolina Len Variacion horaria de la precipitacion en las esta- 2003
ciones Giiiria y Barcelona (SMAV) durante los
meses de Junio a Octubre, periodo 1971-1980,
estados Sucre y Anzoategui, Venezuela

8 VictorReyes  Nerley Aragort  Analisis de la serie histérica de precipitacion 2003
anual en la estacion Caracas - Observatorio Ca-
gigal (1891-2000), Distrito Capital, Venezuela

9 Victor Reyes YocondaRangel ~ Comparacion de las series historicas de tempe- 2003
ratura media anual de las estaciones La Maripo-
sa y Caracas-Observatorio Cagigal, durante el
periodo 1950-1996, Distrito Capital, Venezuela

10 Victor Reyes Alfrennis Diaz Caracterizacién climatolégica del evento tér- 2004
mico “Pacheco” (1891-2000), Distrito Capital,
Venezuela

11 Victor Reyes Johanna Rojas Relacién entre los eventos ENOS y el comportami- 2004

ento de las temperaturas medias, méximas medias
y minimas medias, y los montos medios mensuales
de precipitacién, en la estacion Caracas-Cagigal
(1891-2000), Distrito Capital, Venezuela
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Cuadro 4 (Continuacién)

N°  Tutor Participante Titulo de la Investigacion Afo
12 Victor R : Comportamiento de la serie histérica de tem- 2006
fcror Reyes Rosibel Crespo }l)eratura correspondiente al periodo 1964 -

990 en la estacion La Carlota, Distrito Capital,
Venezuela
13 Victor Reyes Romer Rivas Aproximacion de un umbral de precipitacion 2008
ante la ocurrencia de deslizamientos en la
ciudad de Caracas y sus alrededores para el
afio 2005, Distrito Capital, Venezuela
14 Victor Reyes Adolfo Olea Analisis de las series histdricas de tempera- 2008
turas en el periodo de 1951 - 2004, en la es-
tacion Coro - Aeropuerto, estado Falcon,
Venezuela
15 Briceida Mora Linda Davila Asociacion entre algunas variables climéticas 2009
(temperatura 'y dprecipitaci()n) en relaciéon con
las enfermedades endémicas del Municipio
Libertador, estado Mérida, Venezuela
16 Briceida Mora Marizabeth Barriga, Asociacion entre algunas variables climaticas 2009
]os\eh_"lffappaly Vanes- (temperatura y precipitacion) en relacion con
Sa Vilarroe las enfermedades endémicas en el Municipio
Sucre, estado Mérida, Venezuela
17 Briceida Mora Yelenisse Requena y Estudio del comportamiento temporo-espa- 2010
Desire¢ Rivas cial de las precipitaciones en la cuenca del rio
Guarico y su influencia sobre el embalse Cama-
tagua, estados Aragua y Guarico, Venezuela
18 Briceida Mora Gabrielia) Uzcateguiy Mapa pluviométrico del estado Trujillo, Venezuela 2011
a Parra
19  Arismar Marcano Perly Tovar, Yodaisy Estudio de la distribucién espacio-temporal 2012
Veray YusbeliSalgado de las precipitaciones en los estados Aragua
y Guaérico, Venezuela
20 Briceida Mora Génesis Monsalve,  Anélisis de la distribucién espacio-temporal 2012
de las precipitaciones en los estados Falcon y
Sucre, Venezuela
21 Arismar Marcano Krisbell Avila y Conl\}f)ortamiento de la pluviosidad en la isla 2013
Lisette Quito de Margarita (estado Nueva Esparta, Vene-
zuela) empleando la herramienta SIG
Disefio e implementacion de un curso on- 2013

22

Williams Méndez Marcos Araque

line C}?ara la gestion del aprendizaje en el drea
de Climatologia Fisica del Departamento de
Ciencias de la Tierra del Instituto Pedagogi-
co de Caracas
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Cuadro 4 (Continuacion).

N°  Tutor Participante Titulo de la Investigacién Afo
23 ArismarMarcano Barbarita Rondon y Analisis de factores que generan suscepti- 2015
Jonathan Ramirez bilidad a movimientos en masa en un talud
ubicado en la UCAB (Distrito Capital, Vene-
zuela): Bases para una planificacién urbana
sustentable
24 WillamsMéndez Gypsi Parra, Jesiee Anélisis del potencial erosivo de las precipi- 2015
FuentesyMiguel Pérez  taciones en la cuenca del rio Chichiriviche,
estado Vargas, Venezuela
25 Loanlandaeta  Katiuska Bolivar Mapa pluviométrico del Estado Carabobo 2016

Modificado de: Méndez, W. (2015). Com-
pilacién de Documentos de la Jefatura del De-
partamento de Ciencias de la Tierra, Instituto
Pedagogico de Caracas. Documentos sin publi-
car, Instituto Pedagogico de Caracas. Caracas

Las tematicas desarrolladas en los proyectos
de investigaciéon son muy diversas y asociadas
al interés investigativo particular de docentes,
principalmente de quienes conformaron y con-
forman la catedra de Hidrometeorologia. A par-
tir de ello se identifican tres etapas, las cuales
son: estudios de vientos dirigidas por el Prof.
Sergio Foghin (1995-2003); estudios de tempera-
tura y climatologia aplicada a enfermedades en-
démicas guiados por el Prof. Victor Reyes (2003-
2009) y modelado de precipitaciones dirigido
principalmente por la Profa. Mora. En la actuali-
dad, esta altima etapa se contintia desarrollando
e incluye el analisis de riesgo de desastres, con
apoyo de las Tecnologias de Informaciéon Geo-
grafica (TIG) y profesores de la catedra de Geo-
desia; ademas del desarrollo de investigacion
con énfasis en lo pedagogico, enfoque consi-
derado por los autores, permanece rezagado en
comparacion a otros estudios, si bien se consi-
dera la naturaleza docente de la institucion.

Vale destacar que la etapa de estudios de
vientos responde a la facilidad de acceso a da-
tos edlicos de calidad gracias a una 6ptima con-
dicion operativa de las estaciones en las regiones
semidridas y aridas de Venezuela y los vinculos
del tutor con el Servicio Meteorolégico de la
Fuerza Aérea Venezolana. Por su parte, la etapa
de estudios de temperatura se circunscribe al es-
pacio de Caracas, utilizando principalmente las
series de datos del Observatorio Cagigal, carac-
terizada por su metédico registro y extendida
longitud temporal.

Por otra parte, la epidemia de dengue susci-
tada en Venezuela finalizando la primera década
del 2000, aunada a la experticia investigativa del
tutor en el &rea climatica, se intuyen como las ra-
zones fundamentales que llevaron al desarrollo
de estudios de climatologia aplicada producidos
en esta dltima etapa. Finalmente, el desarrollo
de estudios de modelado de precipitacion res-
ponde al auge de los Sistemas de Informaciéon
Geogréficas y la consolidaciéon del Laboratorio
de Geomatica “Ing. Raal Laforest” del Departa-
mento de Ciencias de la Tierra.
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Maestria en Geografia, mencién Geografia
Fisica

Durante la existencia del programa de
Maestria en Geografia, mencion Geografia Fisica
desde finales de la década de 1980 hasta 2016,
han sido concluidos 52 Trabajos de Grado, cinco
concernientes al campo de la climatologia. Los
estudios de Sanchez (2002), Gil (2010), Mora
(2010), Guerra (2010) y Landaeta (2014) tratan
como objeto fundamental las precipitaciones
en diferentes espacios de la geografia nacional,
abordando éreas de estudio comprendidas entre
la escala local y regional.

Sanchez (ob.cit.) y Mora (ob.cit.) realizaron
estudios de variabilidad de las precipitaciones.
La primera autora, trabajo la variacion diaria de
las precipitaciones registradas por las estaciones
Observatorio Cagigal y La Carlota, en el Valle de
Caracas, durante el periodo 1981-1995, mientras
que Mora analiz6 las tendencias y la variacion
anual e interanual de las precipitaciones en la
cuenca del rio Bocong, en la regiéon de Los An-
des, utilizando siete estaciones con diferente
periodo de registro entre 1957 y 2006.

El tnico estudio de condiciones sindpticas
realizado en la Maestria fue desarrollado por Gil
(ob.cit.), a partir del andlisis de casos de 45 even-
tos de lluvias torrenciales ocurridas en el tramo
central de la cordillera de la costa desde 1976
hasta 2006.

Por su parte, el modelado de las precipita-
ciones y la generaciéon de mapas isoyéticos para
los estados Tachira y Miranda fueron realizados
por Guerra (ob.cit.) y Landaeta (ob.cit.), respec-
tivamente. Ambas investigaciones se desarro-
llaron a partir del procesamiento geoestadistico
y técnicas de interpolacion mediante el uso de
Sistemas de Informacién Geografica.

Mencién aparte corresponde a los Tra-
bajos de Grado que si bien no tratan el clima
venezolano como tema principal, incorporan
variables climéaticas en relacién con el objeto de
investigacion. En este sentido, se han producido
seis modelos de zonificacién de amenazas por
procesos de remocién en masa e inundaciones,
las cuales consideran como factor desencade-
nante eventos hidrometeorolégicos. También,
figura el estudio agroclimatico de la cuenca de
la quebrada Patillal, estado Lara realizado por
Montilla (2001). Ademas es menester, considerar
en este apartado el andlisis climatico como eje
articulador de una docena de estudios de geo-
logia, geomorfologia y sedimentologia cuater-
naria concluidos en el programa de maestria.

Trabajos de Ascenso realizados por Profesores
del Departamento de Ciencias de la Tierra

Desde el aiio 1981 a la actualidad, la clima-
tologia ha sido desarrollada como tema princi-
pal en siete Trabajos de Ascenso elaborados por
profesores del Departamento de Ciencias de la
Tierra. Exceptuando la produccién mas reciente,
los Trabajos en el area, fueron realizados exclu-
sivamente por profesores adscritos a la Catedra
de Hidrometeorologia.
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Cuadro 5

Trabajos de Ascenso con temas climaticos y meteorolégicos desarrollados por profesores del
Departamento de Ciencias de la Tierra desde el 1981 hasta 2016.

Profesor y Catedra Afo Titulo del Trabajo de Ascenso Categoria de
de adscripcion Ascenso
1981 Instructivos para Practicas de Meteorologia y Asistente
Climatologia
_ _ 1985 El Territorio Venezolano en el Marco de la Agregado
Sergio Foghin P. Circulacién General Atmosférica
(Hidrometeorologia) ~ ___ Contribucion al Estudio de la Pluviometria Asociado
Venezolana
1991 Notas para la revision de los aspectos clima- Titular*
tol()%icos en la geografia de Venezuela de Pa-
blo Vila
2003 Analisis preliminar de las series histéricas de Asistente
temperatura en la estaciéon Caracas - Obser-
Victor M. Reyes vatorio Cagigal (1891-2000)
(Hidrometeorologia) 2005 Analisis de la isla de calor en el Area Metro- Agregado
politana de Caracas
Loan ]. Landaeta 2015 Andlisis del Registro Pluviométrico de la Asistente

(Geodesia)

Regién Central de Venezuela

Es importante resaltar que el trabajo de as-
censo a la categoria de Titular del presentado
por el Prof. Foghin en el afio 1991 y que en el
cuadro 5 se resalta con un asterisco (*), a pos-
teriori de su presentacién con fines académicos,
conformo la tercera parte del libro Hubo una vez
un gedgrafo... Pablo Vila, pedagogo de la geografia de
Venezuela, donde logra resaltar, en palabras de
Escobar de M. (2005):

...la convicciéon que poseia Pablo Vila sobre el valor
de la aplicacién de los conocimientos climatolégicos
en la planificacion del uso del espacio y del rol de la
climatologia y la meteorologia como ciencias ambien-
tales. Esta parte del libro resulta de gran significacion
y de una excelente referencia para los profesores de
Geografia y de las ciencias y ramas afines. Se anali-
zan los siguientes aspectos: los promedios térmicos
anuales y el relieve; otros aspectos térmicos del pais;
vientos generales, regionales y locales; la pluviome-
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tria llanera; la lluviosidad del llano a la cordilleras;
inversién estacional de la lluviosidad en la Zona del
Caribe, los contrastes pluviométricos transicionales
del noroeste; las precipitaciones atmosféricas andi-
nas y las anomalias pluviométricas estacionales del
territorio nacional. (p.259)

A parte de este texto, el profesor Foghin publica
en el afio 2002, Tiempo y clima en Venezuela, aproxi-
macion a una geografia climdtica del territorio venezolano,
a través de la publicacién Coleccién Clase Magistral
del Instituto Pedagégico de Miranda.

Las Tendencias de investigacién en Meteorologia
y Climatologia en el Departamento de Ciencias
de la Tierra

Al analizar la naturaleza de los cincuenta
y nueve (59) trabajos de investigacion, se pro-
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cedi6 a subdividirlos de acuerdo a las teméticas
desarrolladas de manera que permitan eviden-
ciar las tendencias en investigacion dentro del
campo de la meteorologia y la climatologia. Es-
tas categorias que emergen, se entenderdn de la
siguiente manera:

1.- Historia de la Meteorologia y Climatologia en
Venezuela, que comprende todos aquellos traba-
jos que consideran elementos histdricos;

2.- Estudio de las precipitaciones, abarcan sub-
tematicas diversas como los estudios sinépticos,
los anélisis de variabilidad diaria y anual; los
modelados de precipitaciones haciendo uso de
los Sistemas de Informacion Geograficos (SIG)
y las zonificaciones de amenazas hidrometeo-
rologicas;

3.- Estudios de serie de datos climdticos, com-
prende los estudios sobre la condicion y calidad
de las series de datos de temperatura y precipi-
taciones;

4.- Estudios de temperatura, referidos a es-
tudios comparativos de temperaturas, islas de
calor urbano y eventos térmicos;

5.- Cambio Climadtico, refleja las investiga-
ciones y resefias dirigidas al estudio del calen-
tamiento global y los cambios climaticos, asi
como el abordaje de sus consecuencias y ma-
neras de como afrontarlos;

6.- Estudios de vientos locales, corresponde
a trabajos en los que se estudia la circulacion
y regimenes de vientos locales en el territorio
nacional, a partir de series de datos y observa-
ciones en campo;

7.- Estudios de fendmenos astronomicos y alta
atmosfera, referidos a estudios de fendmenos as-
tronémicos y su actuacién sobre la dinamica at-

mosférica terrestre, asi como de investigaciones
referidas a la alta atmosfera;

8.- Climatologia Aplicada, representa los tra-
bajos de caracter explicativos que se sustentan en
estudios climaticos para comprender fenémenos
espaciales, como distribucion de enfermedades,
comportamiento de las precipitaciones, entre
otros;

9.- Enserianza de la Climatologia, refiere como
su nombre lo indica, a trabajos dirigidos a méto-
dos, técnicas o estrategias que faciliten el proceso
de ensefianza y aprendizaje en la climatologia,
empleando las tecnologias de la informacién y
la comunicacion.

En el cuadro 6, se presenta la sistematizacion
de los productos de investigaciéon analizados,
considerando las categorias anteriormente des-
critas, lo que contribuye a revelar las tendencias
investigativas en el campo de la meteorologia y
la climatologia en los trabajos en discusion.
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Cuadro 6

Sistematizacion de los trabajos de investigacion considerando las categorias

Revista Aula y Ambiente PICs TA  Total

Categorias TG _ ”
w O 0 N
R ERN
HploladelaNetwordoginy 11 71
§ Estudios Sinépticos 1 - - - - - - 1 2
'§ Variabilidad diaria y anual 2 2 - - - - 6 - 10
:‘§. Modelado y Cartografia 2 - - - - - 2 - 4
E Amenazas - - - - - - 2 - 2
Hidrometeorologicas
Estudios de serie de datos - - - - - - 3 2 5
climaticos
Temperatura - 2 - - - - 2 1 5
Cambio climatico - 1 - - 3 - - i 4
Estudios de vientos locales 5 1
Estudios de fendmenos as- - 3 - - - 1 - 6
tronémicos y alta atmosfera
Climatologia aplicada - 1 - T i 3 - 4
Ensefianza de la Climatologia - - 1 - - - 1 1 4
TOTAL 5 10 2 - 3 7 25 7 359

Nota: Trabajos de Grado de Maestria, menciéon Geografia Fisica (TG); Proyecto Integrado de Ciencias de la Tierra
(PICs); Trabajos de Ascenso por parte de los docentes del Departamento de Ciencias de la Tierra (TA)

La sistematizacién de las fuentes consideradas demuestra que las principales categorias trabajadas corresponden a las

precipitaciones, con 18 producciones (30,5 % del total), seguidas nueve estudios de Historia de la Meteorologia y Clima-
tologia en Venezuela (16,9 %) y seis estudios (10,2 %) de vientos locales.
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CONSIDERACIONES FINALES

La preeminencia de la geologia y geomor-
fologia en el Departamento de Ciencias de la
Tierra y en el programa de Maestria en Geo-
grafia, mencién Geografia Fisica, y por otra
parte, las deficiencias en la cantidad y calidad
de las series de datos climaticos disponibles en
Venezuela, son algunas de las principales ra-
zones por las que la produccién de trabajos de
investigacion climatica y meteorolédgica ha sido
limitada en comparacioén con investigaciones en
otras areas geocientificas.

El auge de la instrumentacion de politi-
cas de ordenacion y gestion del territorio, en
relaciéon con la planificaciéon para el crecimien-
to econémico y desarrollo social, el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, la
reduccién de riesgos de desastres, asi como la
proteccién y valoracion del ambiente y el interés
por las repercusiones del cambio climéatico, son
areas de interés que demandan la elaboraciéon
modelos climéaticos.

Las citadas deficiencias en la calidad y canti-
dad de las series climaticas nacionales disponi-
bles dificultan la elaboracion de los modelos re-
queridos. Asi pues, las tendencias mas recientes
entre las producciones climaticas del Departa-
mento de Ciencias de la Tierra y del programa
de Maestria en Geografia se identifican investi-
gaciones dirigidas a (a) inventariar y evaluar la
condicién de series de datos, (b) calcular datos
faltantes, (c) el modelado espacial y temporal
de variables a partir de técnicas de estimacion
y TIG que permiten desarrollar conocimientos
aproximados de la realidad y (d) la intervencién
de estas variables en estudios aplicados, princi-
palmente en zonificacion de amenazas.

En relacion con lo anterior, se considera que
las préoximas investigaciones en el campo man-
tendran esta propension, especialmente en el
area de las precipitaciones.

Si bien casi todos los Trabajos de Grado del
programa de Maestria en Geografia, mencion
Geografia Fisica, se realizaron caracterizaciones
climaticas del espacio geografico estudiado,
o trabajaron algtn elemento del clima como
variable en relacion con el objeto de estudio, la
produccion del primer estudio exclusivamente
climatico nueve afios y 21 trabajos de grado
después del primero presentado en el programa,
muestra la tardia atenciéon otorgada a esta im-
portante area geocientifica.

En atencién a lo anteriormente planteado, el
que todas las investigaciones del drea tengan por
tema comun las lluvias, deriva de varias razones
entre las que destacan: (a) que entre las limita-
ciones de data climatica venezolana, las precipi-
taciones poseen series de datos mas completas,
y (b) que la lluvia ha sido la variable mas estu-
diada en la climatologia nacional, suponiendo
una relativa abundancia de fuentes que consulta
respecto a estudios dedicados a otras variables
climaticas. Situacion similar ocurre con los epi-
sodios sindpticos, de los cuales se conserva un
registro detallado en la forma de mapas de su-
perficie y de altura, asi como de las condiciones
atmosféricas asociadas, principalmente en re-
positorios de informacién extranjeros.

Por otra parte, la realizaciéon de investiga-
ciones en el area de Amenazas por eventos hi-
drometeorolégicos en el programa de Maestria
en Geografia y el curso Proyecto Integrado de
Ciencias de la Tierra, no han trascendido del
ambito investigativo a la divulgacion, a pesar de
disponer de un espacio de difusién como la Re-
vista Aula y Ambiente.
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