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RESUMEN

ABSTRACT

El presente articulo propone el marco filosofico
del nuevo modelo educativo para una carrera en
Ciencias de la Computacién, basado en el
paradigma de aprender haciendo, entre otros.
Esta propuesta se enmarca en el nuevo modelo
educativo de la Universidad de Los Andes. Para
el desarrollo del modelo se realiz6 un tipo de
investigacion Documental, basada en la
observacion y reflexion sisteméaticamente de la
realidad académica de la Universidad de Los
Andes, y en particular, del Departamento de
Computacion, usando para ello diferentes tipos
de fuentes y mecanismos: documentos,
experiencias, talleres de trabajo, entre otros. El
marco filosofico del modelo educativo esta
basado en el paradigma aprender haciendo,
aprendizaje liberador vy significativo, entre
otros. En este articulo se presentan las bases
Filosoficas del modelo educativo para una
carrera en Ciencias de la Computacién para la
Universidad de Los Andes.

Descriptores: Modelos educativos, paradigmas
de aprendizaje, Tecnologia de Informacion vy
Comunicacion.

The present paper proposes the philosophical
framework for a new educational model for the
career on Computing sciences; it is mainly
based on the learning-by-doing paradigm. The
proposal’s framework is the new educational
model of the University of Los Andes. For the
development of the model, a documental
research based on observation and a systematic
reflection on the University of Los Andes’
academic reality, particularly the computing
department, was performed by using different
sources and mechanisms such as documents,
experiences, and workshops. The educational
model’s philosophical framework is based on
the learning-by-doing paradigm, liberating
meaningful learning, among others. The present
manuscript offers the philosophical basis of the
educational model for a career in Computing
sciences at the University of Los Andes.

Keywords: educational models, learning
paradigm, communication and information
technologies.
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INTRODUCCION

La realidad actual, enmarcada en lo que se conoce como la “Edad del Conocimiento”,
esta delineada por el avance continuo y dindmico de la tecnologia y de la informacion, en la
que existe un abastecimiento inmenso y disponible de conocimientos (Carneiro, Toscano y
Diaz, 2014), (Castell, Tubella, Sancho, Roca, 2007). Esto obliga a modelos educativos mas
flexibles, auto-organizables, entre otras cosas (Aguilar, 2009) (Toscano et al., ob. cit).Por
otro lado, los profesores universitarios, en general, sdlo pueden ensefiar lo que saben en el
salon de clase tradicional, construyen ellos muros virtuales al conocimiento. Estos muros
virtuales definen el dominio de conocimiento de las asignaturas que ellos imparten. Hoy en
dia, gracias a las herramientas que brinda internet, como: informacion teorica y
explicaciones, facilitan que los estudiantes adquieran sus conocimientos, en las mas
variadas formas y perspectivas. Esto permite un acceso total y global a la informacién.

Particularmente, Internet es una herramienta que permite demoler esas paredes que
limitan el conocimiento creado en el salon de clase, dando acceso a un océano de
conocimiento. Como lo establece Aguilar (ob. cit), la Web 2.0 y la Web 3.0 le permiten a un
modelo de aprendizaje “llevar a su maxima expresion la relacion que se debe dar entre lo
que pasa en el aula y lo que sucede afuera, tal que, se convierten en formas de llevar la
cotidianidad y la comunicacion a los procesos educativos” (p. 74). También, segiin Meister
(2000), “En la edad del conocimiento se requieren nuevas aptitudes, tales como Aprender a
Aprender y Desaprender, Comunicacion y Colaboracion, Pensamiento Creativo, Cultura
Tecnoldgica, Cultura Global del ejercicio profesional, Desarrollo de liderazgo, Autogestion
de la carrera profesional, etc.” (p. 145).

La educacidn superior tiene ante si el reto de dejar de ser un modelo de educacién
centrado en el profesor para convertirse en un modelo centrado en el aprendiz, cuyo énfasis
se encuentre en proveer a los estudiantes de las herramientas y recursos que les permitan
responsabilizarse de su propio aprendizaje. Segiin Salazar (2012), “Tal situacion la tiene
que enfrentar el docente a diario cuando atiende a estudiantes con diferencias y
caracteristicas particulares, ante los cuales tiene que crear una serie de estrategias que le

permita abordar las individualidades de estos alumnos™ (p. 63).
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Se hace fundamental pasar del modelo tradicional a un modelo de aprender-
haciendo, en el cual el estudiante adquiera el conocimiento y lo aplique en la realidad local,
nacional y mundial. El paradigma de aprender-haciendo se inspira en la teoria de la
experiencia de Dewey (1960), que concibe a la escuela como un espacio que debe propiciar
“al alumno como centro de la accion educativa, bajo una modalidad del aprender haciendo,
con un conocimiento que debe resolver situaciones problematicas” (p.34). Segin (Dewey,
ob. cit) y (Castifieiras, 2002), eso permite adquirir conciencia de lo que acontece, o realizar
actividades con sentido.

Segiin Sanchez (2013), “La generacion de cambios innovadores, ademas del
compromiso institucional que permita cambiar habitos, costumbres, formas de reproducir
conocimientos en el aula por nuevos modos de pensar, de actuar, de resolver problemas
para facilitar el uso de tecnologias y herramientas distintas, requiere de voluntad politica,
recursos financieros y mejora gerencial en las instituciones” (p. 172). En ese sentido, tanto
en la Universidad de Los Andes, como en la Facultad de Ingenieria de dicha Universidad,
vienen de aprobar un nuevo modelo educativo que impulsa los procesos de transformacion
curricular de las diferentes carreras que se imparten en la Facultad (CDC-ULA, 2012),
(Sandia, Calderon, Chacon, Dulhoste, 2012). Eso le da un fuerte impulso institucional a
propuestas de este tipo. Nuestra propuesta filosofica de modelo educativo contextualiza
esos modelos educativos para el caso concreto de la carrera en Ingenieria de Computacion e
Informacion de la Universidad de los Andes.

Este trabajo se organiza de la siguiente manera; a continuacion se presentan el marco
tedrico de base utilizado para caracterizar el modelo educativo propuesto; después se
continua con las bases metodoldgicas usadas en esta investigacion; la siguiente seccion
justifica la necesidad de un nuevo modelo educativo para las carreras en TIC de la
Universidad de Los Andes; a continuacion se presentan el marco filosofico del modelo

educativo propuesto; finalmente, se presentan las conclusiones.
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SUSTENTO TEORICO

Modelos educativos

En esta seccion definiremos los conceptos de base de los modelos considerados en
nuestra propuesta. Recordemos que un modelo es una representacion simplificada de la
realidad, usado para comprenderla, analizarla, conocerla, entre otras cosas. Partamos por
definir que es considerado en la literatura como modelo educativo. Abraca (2007) presenta
la definicion de un modelo educativo como “visiones sintéticas de teorias o enfoque
pedagdgicos que orientan a los especialistas y a los profesores en la elaboracion y analisis
de los programas de estudio; en la sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, o
bien en la comprension de alguna parte de un programa de estudios”. También, en
EDURED (2015), lo definen como “una recopilacion o sintesis de distintas teorias y
enfoques pedagdgicos, que orientan a los docentes en la elaboracion de los programas de
estudios y en la sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Es un patron
conceptual a traves del cual se esquematizan las partes y los elementos de un programa de
estudio”.

Existen varias clasificaciones de los modelos educativos en la literatura, pero en
cualquier modelo educativo, sin importar su tipo, aparecen sus fundamentos filoséficos,
pedagdgicos y curriculares, los cuales caracterizan las teorias filos6ficas que determinan el
ser humano a formar, los paradigmas pedagogicos que establecen las formas para abordar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, y los aspectos organizacionales para establecer las
relaciones entre los objetivos de aprendizaje, los contenidos a impartir, y los métodos y

medios de evaluacidn, ensefianza y aprendizaje, respectivamente.

¢Por qué un nuevo modelo educativo en la Universidad de Los Andes?

Todas las instituciones educativas tienen un modelo educativo, ya sea de forma explicita
o implicita. Un modelo educativo define la forma en que el conocimiento debe ser impartido
en una institucion educativa, dando un conjunto de orientaciones pedagdgicas, tedricas y
técnicas a los docentes, para elaborar programas de estudios y caracterizar los procesos de

ensefianza-aprendizaje (Cardoso, 2006), (Tunnermann, 2008). A partir de alli es posible
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especificar, disefiar, implementar y supervisar los componentes curriculares esenciales de los
procesos de ensefianza-aprendizaje, las interrelaciones que se dan entre ellos, y ajustar los
procesos administrativos a la esencia educativa del quehacer institucional.
Son multiples las razones que nos llevan a la necesidad de plantear un nuevo modelo
educativo para las carreras en TIC de la Universidad de Los Andes, algunas de ellas son:
e El proceso de ensefianza propuesto por la UNESCO (1998 y 2009) comprende
aspectos como: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a convivir y aprender
a ser. Es una tendencia mundial.
e El ambiente académico de nuestras universidades nacionales se ha ido desfasando
de las realidades mundiales, enmarcadas en lo que algunos autores la han llamado la
“Edad del Conocimiento” (Aguilar, ob. cit), (Castellet al., ob. cit).
e La educacion superior tiene ante si el reto de dejar de ser un modelo de educacion
centrado en el profesor para convertirse en un modelo centrado en el aprendiz.
e Segun (Kaplan, 2010), gracias a Internet y a todas sus aplicaciones, la
informacion tedrica y las explicaciones necesarias para que los estudiantes adquieran
sus conocimientos, estdn completamente a sus alcances, en variadas formas y
perspectivas.
e Tanto la Universidad de Los Andes, como su Facultad de Ingenieria, vienen de
aprobar un nuevo modelo educativo (CDC-ULA, ob. cit), (Sandia et al., ob. cit). La
Universidad de los Andes, a través del Consejo de Desarrollo Curricular, establecio
las bases del nuevo modelo educativo de la Universidad (CDC-ULA, ob. cit). A
partir del mismo, la Facultad de Ingenieria de la Universidad establecio las
caracteristicas especificos de ese modelo educativo para el caso de las carreras de
Ingenieria de la Universidad (Sandia et al., ob. cit). A partir de esas aprobaciones, la
Universidad de Los Andes ha iniciado un proceso de revision de las diferentes
carreras existentes en la Universidad.
Algunos de los fundamentos generales del nuevo modelo educativo de la
Universidad de Los Andes, y en particular, de la Facultad de Ingenieria, son (CDC-ULA,
ob. cit), (Sandia et al., ob. cit):

Revista EDUCARE, Volumen 19, Numero 1, Enero - Abril 2015. ISSN: 2244-7296 Pagina 75


http://definicion.de/ense%C3%B1anza
http://definicion.de/aprendizaje

Propuesta filosofica de un nuevo modelo educativo para carreras en el &rea de ciencias de la
computacion
Aguilar José y Altamiranda Junior (pp. 70-94)

e Debe promover la formacion integral y equilibrada en la adquisicion de
conocimientos especializados, asi como la formacion de valores humanos y sociales,
y de una conciencia ecoldgica de seres universales.

e Debe ser flexible y permitir la actualizacion constante en el desarrollo de destrezas y
habilidades, tomando en cuenta los cambios y nuevos retos de formacion derivados
de los avances e innovaciones de caracter social, tecnoldgico y profesional.

e Debe estar centrado en el aprendizaje activo y continuo, enfocado en ensefiar a
aprender a aprender.

e Debe estar orientado a la formacion de individuos emprendedores, innovadores y
creativos, y de pensamiento abierto y critico.

e Debe posibilitar el desarrollo de un sistema de conocimientos, destrezas, actitudes y
valores adquiridos de modo progresivo en diversos contextos, que se aplican en
situaciones especificas.

e Debe promover el trabajo multidisciplinario, cooperativo y colaborativo.

e Debe desarrollarse en entornos de aprendizaje integrados y dialdgicos que faciliten la
comunicacion e interaccion entre estudiantes y profesores, entre estudiantes y

contenidos, y entre estudiantes.

Para materializar los fundamentos anteriores, en CDC-ULA(ob. cit) y Sandia et al.(
ob. cit) se proponen cinco lineamientos: uno que explicita la necesidad de una formacion
Integral: intelectual, humana, social y profesional, otro que establece que el proceso
educativo debe ser centrado en el aprendizaje del estudiante, otro que establece ejes
transversales de formacidn integradores, otro que dictamina la formacion por competencias,
y finalmente, otro que establece que se deben integrar las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Enmarcado en los fundamentos y lineamientos sefialados en los parrafos anteriores, el
Departamento de Computacion de la Escuela de Ingenieria de Sistema ha propuesto una
nueva carrera, denominada Ingenieria de la Computacion e Informatica. En la propuesta, se

hace la caracterizacion filosofica del nuevo modelo educativo de la Universidad de Los
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Andes, para el caso concreto de esa carrera en Tecnologias de Informacion; y se centra en el
paradigma aprender-haciendo.

¢Por qué el paradigma aprender-haciendo?

Uno de los fundamentos del nuevo educativo de la Universidad de Los Andes
establece que debe estar centrado en el aprendizaje activo. Algunos autores sefialan que el
aprendizaje activo es sinbnimo de "aprender haciendo" (Werner y Meyer, 1994). El
Aprendizaje Activo es una estrategia de ensefianza — aprendizaje que se centra en el alumno,
al promover su participacion y reflexion continua, a través de actividades que conllevan al
desarrollo y construccion de conocimientos, habilidades y actitudes, en el marco de un
intenso dialogo y colaboracion (Werner y Meyer, ob. cit). En el contexto mas claro donde se
pueden entender la importancia de esta forma de aprendizaje es en los procesos de
ensefianza de destrezas y habilidades técnicas: conducir un vehiculo, pilotear un avion, etc.
En esos contextos, claramente aparece la diferencia entre un aprendizaje activo y pasivo. El
aprendizaje pasivo se basa en escuchar instrucciones, leer libros, etc., sobre como conducir,
volar, entre otras cosas. En cuanto al aprendizaje activo, viene del proceso de conducir el
carro, volar un avion, etc. ya sea al menos en simuladores. El proceso real de aprendizaje se
da en esa préactica de conducir y volar.

Eso es igual en los procesos de ensefianza-aprendizaje universitarios. En las horas
tedricas, en las lecturas, los estudiantes aprenden pasivamente conceptos, teorias,
paradigmas. Sin embargo, ellos realmente aprenderan a “conducir” y "volar" con sus
experiencias (reales y/o simuladas). En general, existen varias estrategias para promover el
aprendizaje activo (Gallego, Pérez, Gallego, Pascuas, 2004), algunas de ellas: ensefiar
principios del pensamiento critico a la vez en que ensefia, fomentar el pensamiento
independiente, fomentar la colaboracion, asignar tareas escritas que requieran pensamiento
independiente, pedir que los estudiantes expliquen su tarea y su proposito, pedir que los
estudiantes documenten su progreso, dividir los proyectos en partes mas pequefias, fomentar
el descubrimiento, ensefiar aplicaciones Utiles.

Las actividades en Aprendizaje Activo son motivadoras y retadoras, orientadas a

profundizar en el conocimiento, desarrollandose en los alumnos habilidades de busqueda,
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analisis y sintesis, con énfasis en la adaptacién para la solucion de problemas, y para
adecuarse a las caracteristicas del grupo de aprendizaje (por eso también se relaciona con
aprendizaje hibrido y aprendizaje adaptativo). De esta manera, en el paradigma de
Aprendizaje Activo el aprendizajes es una aventura, divertido y/o cautivante, involucra a
todos, se basa en el alumno y no en el maestro, es orientado por el proceso de hacer, es
participativo y relacional (Gallego, 2004) (Werner, ob. cit).

Aprender Haciendo significa que te ensefian teorias y te asisten para que las descubras.
El aprendizaje serd en condiciones lo méas cercanas a las que existen en el mundo real, de
modo de adquirir competencias que se necesitan al salir de las universidades (Dewey, ob.
cit), (Werner, ob. cit). Segin (Dewey, ob. cit) es un proceso de “ensefianza practico,
centrado en la experiencia de los estudiantes, que implica a la vez un hacer y una prueba. El
primer indicador de un buen método de ensefianza y la primera muestra de su validez,
consiste en que esté en relacion con las preocupaciones de la experiencia personal del
estudiante. El segundo indicador es que al actuar, el estudiante logre una vision clara de su
experiencia, a la vez que un aumento de eficacia en el desempenio”. (Werner, ob. cit)
establece que una persona aprende: haciendo, persiguiendo objetivos que le importan
(motivacidn), equivocandose, y reflexionando sobre como resolver los problemas.

En ese sentido, ambos términos, aprender haciendo y aprendizaje activo, convergen en
cuanto a formas y fines. En carreras como las TIC, donde se requieren varias destrezas:
organizacionales, logicas, etc., y donde los avances tecnoldgicos son dramaticos, el poder
aprender la teoria a través de la practica en la resolucion de problemas reales concretos,
permiten una internalizacion de los conocimientos. El desarrollo de obras que vayan
mostrando ese conocimiento adquirido, y el develar en esa obra un producto innovador, es

un proceso emancipador cognitivo.
ASPECTOS METODOLOGICOS
Para la definicion de la propuesta del nuevo modelo educativo, se realizd una

investigacion documental, como una variante de la investigacion cientifica (Alvarez, 1997),

(\Valles, 1997). Partimos de la observacion, andlisis y reflexion de las dinamicas alrededor de
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las carreras en TIC (perfiles de formacion, procesos de aprendizaje, etc.), para ir
sistematicamente elaborando la propuesta, usando en este proceso documentos, paradigmas,
experiencias, etc. En ese sentido, se realizaron procesos de indagacion, interpretacion, entre
otros, para lo cual se recolectaron, seleccionaron y analizaron documentos sobre el tema de
modelos educativos, carreras en TIC, paradigma pedagogias, entre otros. En ese sentido, se
siguieron los pasos clasicos de toda investigacion documental (Alvarez, 1997), (Valles, ob.
cit):

1. Eleccion del tema: en nuestro caso, la definicion del marco filos6fico del modelo
educativo para las carreras en TIC de la Universidad de Los Andes, en la era del
conocimiento.

2. Acopio de bibliografia sobre el tema: se recogieron documentos en el ambito de Carreras
en Ingenieria, sobre los modelos educativos (algunos de ellos fueron (Carneiro et al., ob.
cit), (Martinez, Baez, Garza, Trevifio, Estrada, ob. cit)), en particular, los aprobados en
la Universidad de los Andes (CDC-ULA, ob. cit), (Sandia et al., ob. cit 2).En ese
sentido, se hizo un inventario de la informacion recolectada. Por supuesto, otros
aspectos se agregaron, como las experiencias de los profesores del Departamento de
Computacion de la ULA, que participaron en este proceso.

3. Analisis de la informacion: se realizaron fichas bibliograficas y hemerogréaficas con la
informacion recopilada, analizada. Para ello, se recogieron las ideas plasmadas en ellas,
y se sistematizaron en las fichas.

4. Elaboracién de la propuesta del modelo educativo: En este caso se disefio el modelo
filosofico especifico que sustenta la propuesta. Para esta fase fue fundamental la
participacion de los miembros del Departamento de Computacion de la Universidad de
Los Andes, a través de talleres que se realizaron.

5. Redaccion del documento final: Todo el proceso de analisis y propositivo se sistematizo,
y quedo plasmado en el tomo académico que resume la propuesta.También, este articulo

presenta parte de esa sistematizacion.

Revista EDUCARE, Volumen 19, NUimero 1, Enero — Abril 2015. ISSN: 2244-7296 Pagina 79



Propuesta filosofica de un nuevo modelo educativo para carreras en el &rea de ciencias de la
computacion
Aguilar José y Altamiranda Junior (pp. 70-94)

MODELO FILOSOFICO: PARADIGMA DE LAS NUBES

A continuacion proponemos un modelo filos6fico de organizacion de las dindmicas
de aprendizaje del modelo educativo, basada en el concepto de nube. En ese sentido, la
propuesta se basa en la filosofia de conformacion de nubes, las cuales responden a ciertas
cualidades, que llamaremos el “efecto nube”, haciendo que sus dindmicas internas se
muevan con el viento (con el acontecer mundial y nacional, con la industria, entre otros.).
Dichas cualidades dinamizan las actividades, el que-hacer, que en el seno de las mismas
van emergiendo, pero ademas, permiten que se vayan entrecruzando entre ellas, generando
una poderosa sinergia educativa. Esa idea de nube es una propuesta nuestra, inspirada en el
trabajo de Aguilar (ob. cit), donde se sefiala: ““... una Universidad emancipada del hecho
tecnoldgico debe reflexionar y definir en permanente sus formas de organizacion. En ese
sentido, las Facultades como forma de organizacion son objeto de reflexion” (p. 61). En
particular, usar un paradigma organizacional basandose en el concepto de las nubes,

permite definir una dindmica de los procesos organizacionales con una gran flexibilidad.

Concepto de Nube

El concepto de nube se usa para indicar que es un espacio denso en el que libremente
se puede navegar, se puede caminar, cuyas fronteras son flexibles y cuyos elementos
constitutivos estan interrelacionados y pueden aparecer o desaparecer en funcion del
conocimiento requerido en un momento determinado. Especificamente, serdn una
acumulacion de cosas en un ambito dado (mallas curriculares, fuentes de conocimiento,
etc.), y representan la abundancia de ese algo necesario para la realizacion de los objetivos
perseguidos con esa nube. Asi, estamos hablando mas de “densidad” que de “estructura”,
permitiendo que esta Ultima surja de las dindmicas internas que se den en cada nube, con
cualidades como:

e No hay un camino Unico de recorrido en ellas.

e Nos podemos detener dentro de una de ellas, sin perder de vista a la nube (grupo) ni

al resto de nubes como un todo.
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Al navegar en una de ellas se deja cierta oportunidad al caos, al igual que haria una
particula en una nube. Este caos controlado se traduce en creatividad, innovacion y
conectividad entre conceptos e ideas, que en un modelo educativo tradicional no se podria
obtener, como se trasluce en Castifieiras (ob. cit), en sus ideas sobre “la escuela como
resorte fundamental para el progreso social y la democracia, para avanzar hacia una
pedagogia social...” (p. 66).

De esta manera, el aprendizaje se basa en conectar a alumnos, docentes, mercado
laboral, tecndlogos, fuentes de conocimiento, estrategias de aprendizaje, a través de formas
creativas y productivas que hacen la generacion del conocimiento mas agradable,
apasionante (Carneiro et al., ob. cit), (Ferndndez, Server, Carballo, 2006) (Chatti,
Schroeder, Jarke, 2012). En particular, el modelo educativo propuesto se basa en la
interrelacion de tres nubes: La nube de Formacion que responde al Modelo Curricular, y las
nubes de Aprendizaje y Conocimientos, que responden al Modelo Didactico. En este orden
de ideas, se profundiza en la descripcion de cada nube en las secciones siguientes. En la
figura 1 se muestra la estructura basada en nubes, la cual debe ser soportada por una

plataforma tecnoldgica.

Nube de
Formacion

Nube de
Aprendizaje

Nube de
Conocimiento

I Soporte Organizacional y Tecnolégico I

Figura 1. Estructura Organizacional basada en Nubes. Elaboracion propia

Nube de Aprendizaje

En esta nube apareceran los paradigmas, las estrategias y las herramientas. Su
objetivo es aportar los mecanismos necesarios para el proceso de auto-formacion del
estudiante. Ella guiard las dinamicas de auto-formacion, establecera formas de acreditar
cursos, posibilitara espacios de intercambio, de trabajo colaborativo, de construccion
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colectiva del conocimiento, entre otras cosas. Permitird navegar entre el mundo presencial y
virtual en el proceso, garantizando elementos humanisticos en el ambiente. En especifico,
desde esta nube se generan actividades que permitan la inclusion de ejes transversales
vinculados al ambito humanistico, a las artes, a la creatividad, a la innovacion, entre otros,
de tal manera de formar individuos capaces de reconocer su entorno social. En las carreras
tecnoldgicas este Ultimo aspecto es fundamental, como lo sefiala (Aguilar, ob. cit, p. 56), al
afirmar que “una Universidad con una relacion libre con la tecnologia, se inserta en su
quehacer social local para ayudar a generar arraigo, control, decision y enriquecimiento
social. Es decir, es una Universidad que no esta ajena a su entorno, que se ancla localmente,
para ayudar a configurar las capacidades de las comunidades, en funcion de sus
potencialidades, en pleno respeto con las vocaciones locales”.

Ademas, esta nube debe velar por la pertinencia social nacional de las obras a
desarrollar por los estudiantes durante su formacidn, por el proceso reflexivo sobre el hecho
cientifico tecnoldgico, entre otras cosas. Las dindmicas que se generen deben posibilitar
procesos de soberania tecnoldgica, procesos de apropiacion social del conocimiento,
procesos de insercion del hacer en las dindmicas nacionales, entre otras cosas.

Las herramientas y servicios que preste/contenga esta nube deben posibilitar alcanzar
las metas vinculadas a la adquisicién de forma autébnoma de conocimiento, competencias,
etc. Ademas, esta nube debe proveer todo el soporte en Tecnologias de Informacion para la
gestion de cursos, conocimiento, proyectos, etc., asi como salones, que estimulen el trabajo
y la organizacién en equipo, alrededor de obras. Algunas cualidades de esta nube son:

e Se inspira en paradigmas del “aprender haciendo”, buscando una participacion
activa de quien se forma en la constitucion de una obra, la cual puede ser artistica,
tecnoldgica, cientifica, entre otros.

e En ese sentido, todos las formas de aprendizaje que promuevan el aprender
haciendo (aprendizaje activo, Reproduccion del Ambiente de Trabajo Industrial de
caracter Universal en el Salén de Clase (RAIS), aprendizaje &gil, aprendizaje
combinado, entre otros) son formas posibles para dinamizar esta nube.

e El trabajo colaborativo, el compartir conocimiento, el trabajo multidisciplinario,

seran aspectos que deben enriquecer el proceso de ensefianza. Esas competencias
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deben ser promovidas por las diferentes estrategias y herramientas, que constituyan
esta nube.

¢ Se requiere de multitud de herramientas y aplicaciones de Internet para gestionar
espacios compartidos, toma de decisiones comunes, asignacion de tareas Yy
responsabilidades, gestion de grupos, seguimiento de obras / proyectos, entre otros.

El proceso de aprendizaje al que coadyuva esta nube se enriquece
permanentemente, conectando a alumnos, docentes, tecn6logos, en formas creativas y
productivas que hacen que el caldo de cultivo del conocimiento se vuelva mas
agradable, més intenso y apasionante. (Keller, 1987) sugiere un conjunto de rasgos
especificos de ese proceso de aprendizaje:

¢ Interconectado: es fundamentalmente el aprendizaje en red.

e Conversacional: La red propicia y fomenta la conversacion entre personas.

e Distribuido: la transferencia de conocimiento no es jerarquica ni unidireccional.
Ademas, no existen roles definidos de aprendiz y maestro.

e Colaborativo: co-creacion de conocimiento a partir de las maltiples aportaciones
y conversaciones entre los diversos nodos que colaboran unidos por un interés coman.
El conocimiento surge de la comunidad, es decir, es un conocimiento social fruto de la
inteligencia colectiva. Dicho conocimiento es plasmado en las multiples obras en
realizacion.

e Continuo: La generacion de conocimiento no es un proceso con principio y final,
es continua, supone el abandono de la busqueda de metas estaticas y definitivas. Asi,
es un estado “beta permanente”.

e Abierto: el conocimiento que se genera debe ser abierto. El valor no reside en
proteger y acumular, sino en compartir, ya que es la manera de asegurar que éste se
mantenga Vvivo y siga evolucionando.

e Emergente: suele producirse de forma espontanea. Es un aprendizaje auto-
liderado, que se debe mas a razones de curiosidad, motivacion, interés
personal/colectivo.

e Ubicuo: el aprendizaje pueda tener lugar practicamente en cualquier momento y

lugar, lo que facilita una mayor integracion entre informacion y experiencia préactica.
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e Personalizable: El aprendizaje se adapta al perfil del individuo en funcién del
reconocimiento de sus cualidades/habilidades particulares (a partir de las cuales se
establecen sus propios modos de aprendizaje, limites en los procesos de ensefianza,
entre otras cosas), sin dejar de fomentar las dinamicas colaborativas que permiten la
complementariedad para lograr objetivos comunitarios. La gestion del conocimiento
individual/colectivo pasa a ser una responsabilidad del individuo y del entorno social.

e Colectivo: se produce conocimiento colectivo que es libre, que es patrimonio de
la humanidad, que es responsabilidad de todos y del cual todos debemos velar.

e Multidisciplinario: Las areas “puras” de conocimiento se rebelan insuficientes
para abordar determinados temas, y requieren la integracion de maltiples disciplinas
(por ejemplo: Bioinformatica mezcla Biologia, Informatica y Estadistica). Asi, el valor
del conocimiento puro cae ante el valor de la diversidad. En este aspecto son
fundamentales los ejes transversales, asi como la posibilidad de tomar créditos de otras
carreras.

La nube de aprendizaje debe garantizar que las cualidades anteriores del proceso
de aprendizaje se den a través de los paradigmas, estrategias y herramientas que ella
provea. Algunas ideas al respecto que nosotros definimos que en esta nube se deben
promover son:

e Actividades que conlleven a un hacer, mas que a escuchar pasivamente en un
curso.

e Estrategias que incluyan ejercicios en los que los estudiantes apliquen el
conocimiento a situaciones de la vida real, problemas concretos, etc.

e Mecanismos que conlleven a un Aprendizaje Significativo, aprendizaje en el
que el estudiante relaciona el conocimiento con otros conocimientos, con otras
experiencias, o con actividades o hechos de su cotidianidad.

e Dinamicas que coadyuven a un Aprendizaje Relevante, aprendizaje que provoca
que el estudiante reestructure sus anteriores esquemas mentales. Asi, el nuevo

contenido asimilado permite adquirir nuevas habilidades mas complejas.
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Nube de Fuentes de Conocimiento

Esté constituido por todo el conocimiento esparcido a traves del mundo, en todas sus
formas, desde todas las fuentes posibles. Su objetivo es posibilitar el mayor acceso al
conocimiento disponible a nivel mundial, pero desde una mirada critica al mismo. Las
metodologias, herramientas y técnicas que conforman esta nube deben posibilitar el acceso
critico a ese conocimiento, segun las dinamicas/actividades establecidas en las otras nubes.
Asi, no estamos hablando de un acceso pasivo, neutro, hacia el conocimiento, sino critico,
visto, ademas, desde ese proceso de auto-formacion segin la dindmica curricular
establecida en la nube de formacion, y desde el proceso de aprendizaje dictado por la nube
de aprendizaje.

En la nube de fuentes de conocimiento, los aspectos humanisticos y sociales de
formacion juegan un rol fundamental, ya que son los que permitirdn una aproximacion al
conocimiento con el ojo critico del papel de la ciencia y tecnologia en la sociedad. En ese
sentido, el proceso de adquisicion de conocimiento sera desde el paradigma de apropiacion
del conocimiento, el cual estd conformado por los siguientes aspectos, fundamentales a
develar por las estrategias establecidas en esta nube (Aguilar, 2011) (Marin, 2012):

e La obtencion de todo el conocimiento de base detrds de un area cognitiva, un
producto tecnoldgico, una teoria; ademéas del conocimiento necesario para usarlo,
para explotarlo, etc. en una obra.

e El andlisis del contexto, la realidad social, etc. en el cual se realiz6 el desarrollo
de ese conocimiento, esa obra tecnoldgica, asi como su impacto, su influencia, etc. a
través del tiempo en la sociedad.

Asi, no es solamente acceder al conocimiento o adquirirlo pasivamente, sino que
como ciudadano de este mundo, se debe ser capaz de analizar todos los aspectos que
abarcan dicho conocimiento. Esta nube requerira de herramientas para organizar, analizar,
explotar, criticar, dicho conocimiento (es decir, de gestion del conocimiento). Esas
herramientas deben posibilitar lo establecido en la nube de aprendizaje (paradigmas,
estrategias, etc.) y en la nube de formacién (auto-formacion, etc.). Esto permitird hacer
énfasis en la adquisicion de conocimientos, en las destrezas para usarlo, y reflexionar sobre

él para reconocerlo en el contexto social donde este inmerso.
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Algunos aspectos resaltantes a nivel de las posibles fuentes de conocimiento son
(Marin, ob. cit), (Grossman, 2005):
e Deben ser en lo posible auto-contenidas.
e Deben estar vinculadas a los modulos establecidos en la nube de formacion.
e Deben ser posibles validar, verificar, dichas fuentes.
Algunos ejemplos de fuentes de conocimientos son (Grossman, ob. cit), (Marin, ob.
cit), (Onassen y Reeves, 2001):
e [Formas virtuales: cursos en linea en la web, objetos de aprendizaje, programas de
formacion a distancia, etc.
e Cursos presenciales: cortos, escuelas de formacion, cursos clasicos, etc.
e Laboratorios y centros de investigacion: en estos casos se requeriran de

mecanismos de validacion de las pasantias realizadas en dichos espacios.

Nube de Formacion

Esta nube es navegada por el estudiante. Es un proceso en el que se explota todo lo
que ofrecen las nubes de aprendizaje y de conocimiento, para que, de forma autonoma,
construya su formacion. El va construyendo su propio recorrido curricular, a partir de la
navegacion a traves de la malla curricular. La nube debe permitir esta navegacion de una

forma directa y natural (Fig. 2).

Modulo g
[

diploma

Figura 2. Forma de navegacion en la Nube de Formacion. Elaboracion propia

En general, algunas de las cualidades que caracterizan esta nube son (esas cualidades
se inspiran en ideas que provienen de (ACM/IEEE, 2013), (Aguilar, ob. cit) (Fernandez et

al. ob. cit) (Onassen et al., ob. cit), entre otros, y de las experiencias de los propios autores):
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e Estd conformado por un conjunto de modulos de formacion, que pueden ser
agrupados en una materia, pero pueden ser tomados/estudiados individualmente. De
esta manera, ellos son auto-contenidos. Cada mddulo va aportando créditos de
conocimiento,en via a la obtencién de algun tipo de diploma, y tiene un conjunto de
pre-requisitos claramente definidos.

e Los diplomas a obtener en un recorrido de formacion son caracterizados por un
nimero minimo de créditos que se van obteniendo en areas especificas. Los créditos
son de dos tipos: créditos de conocimiento y créditos tecnoldgicos/cientificos. Cada
diploma (técnico medio, técnico superior, ingenieril, especializacién, maestria, etc.)
tendra claramente definido los créditos a obtener en areas especificas para optar a ese
diploma. Las areas especificas estaran inspiradas en las definidas por IEEE/ACM, con
otras areas transversales humanisticas, sociales, apropiacion tecnologica, etc.,
vinculadas al proceso de soberania tecnologica y al principio de no neutralidad del
conocimiento.

e Se proponen caminos a seguir (perfiles de formacion) para lograr competencias
especificas (por ejemplo, en Ingenieria de Software, en Ciencias de la Computacion,
maestria en Bioinformatica, etc.), pero el estudiante es autbnomo y va guiando su
propio proceso de autoformacion, pudiendo llevar a cabo una formacién hibrida. Los
diplomas seran unicos (ingeniero, licenciado, técnico medio, master, etc.), con un
certificado anexo indicando el perfil de formacion (por ejemplo, si se siguié el camino
propuesto en Ingenieria de Software sera en eso el certificado especifico). Como se
expresO anteriormente, los perfiles de formacion estaran inspirados en los definidos
por IEEE/ACM (Ingenieria de Software, Ingenieria del Computador, etc.),
permitiendo que emerjan otros segun las necesidades nacionales (por ejemplo,
Computacion Petrolera, etc.), y el acontecer mundial en esta area (por ejemplo,
Maestria en Bioinformatica, en Ambientes Inteligentes, etc.).

e Cada estudiante explotard los recursos provistos por las otras nubes en ese
navegar por esta nube, y se le irad certificando lo que va estudiando. Ademas, debe ir
construyendo en su camino obras (se entendera por obra al desarrollo de un proyecto,

producto, objeto, para lo cual utiliza todo el conocimiento adquirido en los créditos
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académicos), en las cuales ird plasmando el conocimiento adquirido, mostrando las
virtudes obtenidas en su proceso de auto-formacion. Desde ese hacer se le acreditan
los respectivos créditos cientificos/tecnoldgicos.

e El paradigma de base es la inclusion de todos, entendiéndose por eso que
cualquiera puede entrar a la nube de formacién. Quien entre a la nube de formacion
debe estar consciente de los pre-requisitos exigidos por los modulos de las materias.
Esos pueden ser cubiertos por cursos previos, pueden haber sido adquiridos por
procesos de auto-formacién, o eventualmente pueden ser cubiertos durante la
realizacion del mddulo. En este dltimo caso, es responsabilidad del que aprende de
adquirirlos.Segun el nivel de avance que tenga un individuo en la obtencion de
créditos,en los contenidos cursados hasta el momento, etc.,se alcanza uno u otro titulo.

e Las formas de acreditaciones del conocimiento son diversas, pudiendose usar las
tradicionales de examenes y trabajos, como aquellas que emerjan desde la nube de
aprendizaje. En cuanto a los creditos tecnoldgicos, reflejados en la obra que este
ejecutando quien se esté formando, debe reconocerse en esa obra ese conocimiento
que ha adquirido, desde los principios de “aprender haciendo”. Para ello, esa obra
debera defenderse y mostrarse ante un jurado publico.

e Debe ser lo més flexible posible, posibilitandose la incorporacion de nuevos
modulos (actualizacion curricular), caminos posibles a recorrer (perfiles de
formacion), etc. Asi, estamos hablando de Mallas curriculares flexibles. (varios
perfiles), donde los estudiantes pueden cumplir créditos a lo largo de uno a mas de
ellos, o pueden cumplir una cantidad de créditos minimos y graduarse, sin
necesariamente estar asociados a un perfil en particular. Ademas, los estudiantes no
deben esperar para graduarse en 3, 4 0 5 afios, ellos acumulan créditos y pueden salir a
buscar trabajo en cualquier momento, con los créditos que tienen hasta los momentos.

e Debe ser posible integrar areas distintas que coadyuven a su formacién
profesional integral (por ejemplo, es permisible que un estudiante tome créditos de
otras carreras, como el caso de neurofisiologia, fundamental para computacion

neuronal), todo con la vision de fomentar una educacion interdisciplinaria en la que los

Revista EDUCARE, Volumen 19, NUimero 1, Enero — Abril 2015. ISSN: 2244-7296 Pagina 88



Propuesta filosofica de un nuevo modelo educativo para carreras en el &rea de ciencias de la
computacion
Aguilar José y Altamiranda Junior (pp. 70-94)

ingenieros puedan manejar conocimientos externos a los asociados con el perfil
principal de la carrera

En cuanto a los créditos, se proponentres tipos (Fig. 3), los cuales son:

e Créditos académicos o de conocimiento: corresponden a los créditos que se
obtienen por adquisicion de conocimiento a través de cursos, talleres, experiencias,
pasantias, etc. Esos créditos se corresponden a mddulos especificos de conocimiento,
que pueden formar una materia o ser vistos individualmente. En general, todo diploma
tendré definido tres tipos de créditos académicos: créditos de conocimiento de base,
créditos de conocimientos intermedios y créditos de conocimientos avanzados
(especializados). La forma de adquisicion de conocimiento puede ser siguiendo
estrategias de aprendizaje presenciales, a distancia, etc. y para la obtencion de los
mismos podran regir logicas distintas, usarse fuentes de conocimiento diversas, segun
lo establecido en la nube de conocimiento.

e Créditos tecnoldgicos/cientificosson los derivados de la evaluacion de las obras
que venga realizando el estudiante, sobre la cual debe plasmar ese conocimiento
adquirido. Estos créditos son la base del paradigma “aprender haciendo”, necesarios
para garantizar el proceso de retroalimentacion del modelo pedagdgico a implantar. En
ese sentido, la obtencion de esos créditos debe reflejar los procesos de enriquecimiento
del conocimiento local por el conocimiento usado en la obra, las competencias
adquiridas por el estudiante, la capacidad de integracion de diversos conocimientos
(multidisciplinariedad), la virtuosidad de la obra, entre otras cosas. Para la obtencion
de esos créditos jugaran un papel fundamental los grupos de investigacion de la
Carrera y el entorno. Seran en el seno de ellos, y en el marco de proyectos con
pertinencia nacional, en el cual su impacto social y humanistico debe estar reflejado.
En general, los créditos podran ser obtenidos a través de seminarios, articulos, y por
supuesto, de manera obligatoria en la misma obra desarrollada. Es bueno aclarar que
cada uno de los aspectos sefialados antes (articulos, producto tecnoldgico, etc.) deben
reflejar en su contenido ese conocimiento adquirido a través de los créditos
académicos. Estos créditos también seran de varios tipos: créditos iniciales de

definicion de la obra, créditos del proceso de concepcion de la obra, y créditos de
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consumacion de la obra. Los mismos seran obtenidos durante el proceso de formacion
del estudiante.

¢ Créditos docentes: son los créditos que se les acreditan a los estudiantes que
hayan tomado cursos (a distancia o no) similares a los de un modulo dado de la malla
curricular. Para poderlos validar/acreditar, el estudiante podra dictar un seminario,
introducirlos en sus obras, ademas del dictado de talleres donde explique el como lo

hizo, etc.

enriquecimiento
dela
universidad

marco de Ia
ensefianza
del plan de
tudio:

marco dindmico
de formacion
orientado a
obras

" arbitrado arbitrado no arbitrado
Croditos
Ciontiticos/

Croditos
Academicos

Croonos deo

Y Doconcia

Articulo co
Heovista

Articulo do
Conlerencia

1

Titulo

Figura 3. Tipos de credito en la formacion del conocimiento del estudiante.

Elaboracion propia

En cuanto a los programas de estudio de los perfiles de formacién, deben poseer las
siguientes cualidades:
o Reflejar la integridad del conocimiento de la disciplina del area de Ciencias
Computacionales caracterizada por ellos.
e Responder rapidamente a los cambios tecnoldgicos, a las necesidades

nacionales, entre otras cosas.
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e Caracterizar claramente las capacidades/competencias especificas que los
estudiantes obtendran.

e Promover la innovacion y la creatividad.

e Proporcionar a los estudiantes que culminaron, experiencias de aplicacion de sus
habilidades y conocimientos para resolver problemas reales (a través de la obra), de
manera colaborativa.

El docente en este caso asume el rol de acompafante, es orientador, es investigador,
es capaz de producir y de guiar el desarrollo de una obra. Los estudiantes asumen algunas
responsabilidades acerca de su propio aprendizaje, planteando iniciativas, propuestas de
tareas, etc. Ademas, es una educacion en el cual el docente involucra su hacer en el

desarrollo de obras nacionales.

CONCLUSIONES

Este trabajo ha presentado un marco filosofico para la creacion de una Carrera
Experimental en el area de ciencias de la computacion e informatica, que se inspira en el
paradigma “aprender haciendo”.

A través de las nubes de auto-formacion y de fuentes de conocimiento se estimula a
los estudiantes a sumar esfuerzos, capacidades y competencias, para elaborar producto a
través de los cuales adquiriran elementos cognitivos adicionales. A su vez, esta estrategia
permite darle mayor solidez a la relacion estudiante-profesor. El profesor deja de ser un
ente trasmisor de informacion, y se convierte en un compafiero de viaje en ese largo camino
de adquisicion de conocimiento, siendo responsable, al igual que sus estudiantes, de la
ejecucion de los productos. Este factor diferencial entre un profesor trasmisor de
informacion y un profesor responsable de la elaboracién de un producto (obra), resulta en
una transformacion de la actividad de ensefianza-aprendizaje clasica. Eso esta a la base de
planteamientos que se han venido haciendo sobre una educacion emancipada, liberadora del
hombre (Aguilar, ob. cit), (Freire, 1999).

Igualmente, se puede sefialar que de las dindmicas generadas por las nubes se produce

un incremento de interés en la busqueda de conocimientos, reforzando la disciplina, el
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trabajo en equipo, la concrecion de metas, el analisis y sintesis de situaciones reales, entre
otras cosas. Este modelo de carrera genera conductas profesionales que se resumen en un
“hacer” constante, bajo responsabilidades claras y precisas, para satisfacer una necesidad
individual o social, lo cual es una caracteristica fundamental para los filésofos tecnolégicos,
en la caracterizacion de un proceso de apropiacion social de la tecnologia (Aguilar, ob. cit),
(Feenberg, 1991), (Habermas, 1999).
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