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Resumen

Afo tras afio se evidencia una creciente falta teukcion entre los niveles educativos
medio y superior en Argentina. Existe una gran midad de factores que influyen en esta
probleméatica y una innumerable cantidad de abasdfiferentes para estudiarla. Uno de ellos
es el andlisis de la articulacion entre la biblédigr destinada a cada nivel educativo. En el
presente articulo se indaga sobre la articulacnbre dos niveles medio y superior en el area
del Célculo y, en forma mas puntual, la articulacédtre dos libros de texto especificos, uno
de cada nivel educativo, en los que se trabajaetonntenido limite de funciones. Para ello,
se realiza un analisis comparativo entre ambosdide texto. Se concluye que se da una muy
buena articulacion entre ambos textos en el cawdimnite de funciones, ya que, debido a la
gran similitud existente en sus enfoques, formagatejo y vocablo, la propuesta del nivel
medio prepara potencialmente al alumno del nivedimepara comprender y trabajar
correctamente con el del nivel superior analizado.

Palabras clave Articulacidon entre niveles — Libros de texto -fiite de funciones.

ANALYSIS OF THE INTERACTION BETWEEN THE MIDDLE AND UPPER
LEVELS IN RELATION TO THE CONTENT Limit of Functions FROM A
COMPARATIVE LITERATURE

Abstract

In Argentina, every year an increasing lack of cattition between middle and superior
educative levels is showed. There are differernbfachat influence in this problem and a lot
of manners to study it. One of them is the analydisthe articulation between the

bibliographies destined at each educative levethénpresent article the articulation between
middle and superior educative levels in the arethefCalculus is investigated and, in more
precise form, the articulation between two sped#ixt books, one of each educative level, in
which the content of limit of functions is workdebr it, a comparative analysis between both
text books is made. We conclude that there is y geod articulation between both text books
in the content limit of functions, because, dugh similarity in their approaches, manners of
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work and words employed, the proposal of the midiellel potentially prepares the student to
understand and to work correctly with the analyaed of the superior level.
Key words: Articulation between levels — Text books — Limitfunctions.

Planteamiento del Problema
Introduccién

Desde hace ya algunos afios, una de las granddsrpédicas que mantiene en vilo a
muchos integrantes de la sociedad argentina, lesgeehivel educativo y el escaso rendimiento
académico con el que ingresan los estudiantes alilessas universidades e institutos
superiores del pais. Mas de una vez, algun mediticpuos pésimos resultados en examenes
de ingreso recalcando como la educacion argentngdrdido notablemente su antiguo
prestigio. Si bien las causas de este fracaso sbtiples, muchos adjudican gran parte de
responsabilidad al nivel medio (comprende a eseslantre 13 y 18 afios de edad). Al
parecer, gran cantidad de alumnos fracasa delaldigparidad existente entre ambos niveles
educativos (medio y superior).

Pareceria haber una brecha importante entre laogrde exigencia del nivel medio
con los del nivel superior, asi como también uraa glisparidad en la manera como se forma
a los jovenes, se transmite el conocimiento y serdaim los distintos conceptos. Estos
aspectos, que favorecen a la falta de articuladén, un marco al asunto que se pretende
abordar en este trabajo.

Este engranaje tan complejo se puede estudiarligandesde diferentes perspectivas.
La que se pretende trabajar en esta investigasida articulacion entre la bibliografia que se
utiliza en el nivel medio y la que se emplea emie&l superior. Para acotar el campo de
investigacion, se decidi6é trabajar en el area deeiMatica con el contenido limite de
funciones. A su vez se seleccionaron, para compksrtextos de la editorial Longseller,
“Matemética Polimodal. Analisis’lescrito por Altman, Comparatore y Kurzrok (20@&ya
el nivel medio (a partir de ahora se representandocLM, libro del nivel medio), y el de la
editorial Thomson, Célculo, Trascendentes temprahasscrito por James Stewart (1992)
para el nivel superior (se simbolizara LS, librd divel superior); las portadas de ambos
libros se muestran en la Figura 1.

et

Figura 1. Imégenes' de las prtadas de los libraexde seleccionados
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A grandes rasgos, se puede identificar entonces tpreocupacion principal a tratar
en este trabajo a la articulacion entre los niveledio y superior en el area del Calculo y, en
forma mas puntual, la articulacion entre dos texgecificos, uno de cada nivel educativo,
en los que se trabaja con el contenido limite deifunes.

Preguntas de investigacion

Ante una primera observacion de los textos selaadios y en la busqueda de posibles
soluciones para el problema presentado previam&mtgen los siguientes interrogantes.

Primeramente, y como eje principal de la presemiestigacién, cabe preguntarse:
¢,COmo es la articulacion entre LM y LS?Al hallar una respuesta a esta cuestion se estaria
dando cuenta de al menos uno de los aspectos dealasarticulacion entre los niveles medio
y superior: la articulacion entre parte de la loigtafia seleccionada y utilizada en cada nivel.
Se debe destacar que el analisis de las propudstas editoriales antes mencionadas brinda
informacion sobre parte de un aspecto de la viotdaexistente entre las bibliografias de
ambos niveles, con lo cual no se podria concllirestoda la articulaciéon. Por ejemplo, no se
obtendran conclusiones sobre otros contenidos ndéitare, otros libros, las practicas
docentes e institucionales, etc.

Como segundo interrogante se plantggkn qué medida LM es acorde con los
documentos curriculares jurisdiccionales vigentes?

Se considera importante observar si el texto esselaccionado se encuadra dentro de
la normativa educativa vigente, ya que la claseuy dispositivos estdn inmersos en un
contexto histdrico, cultural, social, econémicoolifico.

Finalmente, en relacion ebntenido limite de funcionescabe preguntarse:
¢, COmo presenta cada libro este contenido?
¢, Cuales son las semejanzas y diferencias entre arslpaopuestas editoriales?
¢, Qué potencial didactico ofrece LS para el nivel nao?

Objetivos

Las interrogantes antes expuestas sirvieron devonatia presente investigacion con la
cual se pretende alcanzar los objetivos que sdase@acontinuacion, procurando con ello
contribuir, en parte, a la educacion en ambos @évelsi como a la articulacion entre los
mismos.

Objetivo General

Analizar la articulacion entre los niveles medisyperior en relacion al contenido
limite de funciones a partir de una comparaciétidgbafica.

Objetivos especificos

Examinar la presentacién del contenido limite deilones en LM.
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Examinar la presentacion del contenido limite desilones en LS.
Analizar las semejanzas y diferencias entre amimgmipstas editoriales.
Analizar la articulacion entre ambos libros.

Indagar sobre el potencial de LS como material diidd, tanto para alumnos como para
docentes, en el nivel medio.

Justificacién

Todo docente de Matematica se ha tenido que eafraljuna vez en su trayectoria
profesional a la seleccion de la bibliografia algédizada por sus alumnos en el trayecto del
afo lectivo. Esta decisién suele ser dificil puesgie implica tener una idea, no siempre en
forma consciente, de la concepcion que se posela dsignatura y del enfoque que se
pretende llevar a cabo.

Alun mas, la eleccién se vuelve mas complicada sist frente a un dltimo afio del
nivel medio. Esto es debido a que no sélo se dafer presente la trayectoria en el area del
alumno en la institucién escolar, sino que tamii&mebe buscar una articulaciéon acorde con
el nivel superior (universidades o institutos sigres). El educando se encuentra entonces en
un periodo de transicion que no debe ser ajenocaide.

Entre todos los ejes que incluye la asignatura iMatiea en el ultimo afio escolar del
nivel medio, se considera hacer hincapié en el detaCélculo. Esto se debe a que se es
consciente de la importancia que adquiere estaedréas primeros afios del nivel superior en
carreras que poseen cierto contenido matematidées womo las diferentes Ingenierias,
Arquitectura, Contador Publico, etc.

Debido, por un lado, a que en los diversos progsatieharea Calculo de estas carreras
se desarrolla el contenido limite de funcionesay, gtro lado, al conocimiento que se tiene
sobre las dificultades que involucra este conteeitl@| nivel medio, se considera pertinente
considerarlo como eje de esta investigacion.

La seleccion de los textos escolares en el argapsta presenta una problematica que
no puede ser obviada y que deriva de las grantegmicias entre los enfoques de los diversos
autores.

Tras la observacion de varios textos disponibleslanercado, se eligid trabajar con
LM porque posee los contenidos previstos en el clurig porque es un texto utilizado en
varias escuelas, por su tamafio conveniente asi sanb@jo costo. Ademas se reconoce la
trayectoria de la editorial en la elaboracion deemia bibliografico para el nivel medio.

Por otro lado, se decidi6 trabajar a la par c8rdebido a que es la bibliografia que se
recomienda actualmente en el éarea Célculo, comdo tgxincipal o como texto
complementario, en la mayoria de las carreras del superior de la ciudad de Rosario
(Argentina).
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Por esto, se propone con este trabajo observar sérda la articulacion entre ambos
libros seleccionados. De obtener un resultado igosise considera que se estaria brindando
una herramienta favorable a los estudiantes delaiifio del nivel medio para desenvolverse
correctamente en un futuro en cursos posteriordse gsta manera, se aportaria un ingrediente
para aproximar soluciones al problema planteadaoterioridad.

Marco Tedrico
Introduccién

Para abordar el problema planteado en el primdtutapse consideran tres aspectos
fundamentales que se desarrollan a continuacitos Eson: la didactica del Célculo, la
seleccion de textos escolares y la articulacioredos niveles medio y superior. Si bien estos
conceptos estan estrechamente vinculados entmeflajjendo y dependiendo notablemente
uno de otro, se procedera a analizarlos en forgigictual con el fin de facilitar el orden y la
comprension del marco tedrico de la investigacion.

La didactica del Calculo

Cantoral (2000) sefiala que son diversosfdosores que influyen sobre la ensefianza
del Calculq entre ellos pueden mencionarse los siguientesorgkexto historico, el pais o la
region en la que se trabaja, el sistema educatieb njivel escolar. Asi, por ejemplo, las
consideraciones docentes difieren si se ensefid aived medio o en el superior, como
también si se trabaja -en el primer nivel- en ladatidad de Ciencias Naturales o en la de
Humanidades. Asimismo las técnicas o enfoques @mdafianza del Célculo de unos afios
atrds coinciden con los actuales. Se consideraitdeimportancia la atencion del docente
puesta en estos aspectos.

A pesar de las diferencias planteadas anteriormkrgstructura teméatica de esta area
suele ser invariante. Asi, para introducirse éd&tulo usualmente se comienza con la nocion
de numero, luego con la de funcién, limite, contlad, derivada y finalmente con la de
integral (Cantoral, 2000). Esta estructura tematicaa como eje central los conceptos de
funcion y de limite y luego, en torno a ellos, aa engranando los topicos restantes.

Como consecuencia de la importancia que adquierenekepto de limite en el Calculo,
se analizan algunas dificultades u observacionesgpueden presentar durante la ensefianza
de esta nocion.

Jurnet (2005) resalta que lpsocesos de ensefianza y aprendizaje del conaipto
limite se centran en la resolucion de problemas gmla teoria. De esta observacion el autor
deduce que el alumno se ve obligado a aprendecestenido resolviendo ejercicios. Esto se
condice con la observacion que realiza Cantoral0qROsobre la valoracion de los
procedimientos analiticos y algoritmicos en el gaéoque se da al contenido limite en el
ambito escolar. El autor sefiala que el alumno pemente deberia conocer el universo de las
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formas gréficas, para que, al vincularlo con losceptos nuevos, sea capaz de interpretarlos
mejor.

Rodriguez (2009) hace énfasis erdmplejidad de la nocion de limjteefialando que

la misma es muy compleja y que, en un estudiasste, @ncepto se manifiesta a nivel de

accion y de procesos (por ejemplo: utilizar proceeintos algebraicos para resolver una

indeterminacion o explorar una tendencia a paétifadconstruccién de una tabla de valores).
Tal complejidad suele devenir en una falta de praifiad en la ensefianza teorica, lo cual a su
vez da lugar a razonamientos intuitivos. Garcia ryieBhe (2009) observan como estas

cuestiones se trasladan a las demostraciones, osiendocasiones poco rigurosas con

desenlaces no justificados formalmente.

Otro aspecto que genera controversia eesarrollo de la definicidprecisa de limite.
Swinyard (2007) sostiene que tal definicion perndesarrollar técnicas de demostracion
formal y que contribuye al pensamiento abstractpueddo por los estudiantes que van
avanzando en el &rea. Sin embargo, Rodriguez (26@®ne que, a pesar de que la definicién
precisa de limite puede ser comprendida por loenés estudiantes en una explicacion oral
desarrollada por el docente, la misma puede prsgmandes dificultades si se intenta
trabajar con el lenguaje simbolico matematico. Lo sefiala que la introduccion de las
variabless y §, nunca antes presentadas, obstaculiza la comprepgienera incertidumbre en
el alumno. Sostiene ademas que el estudiante predentar grandes dificultades para poder
relacionar la explicacion oral que escuché en slasa el lenguaje simbdlico anotado en sus
apuntes.

Por otro lado, varios autores hacen hincapié emlstaculos epistemologicagie
presenta la idea de limite. A este respecto, 2@@9) sostiene que “la episteme del limite del
habla cotidiana presenta un obstaculo sociocultaralos aprendizajes del concepto
matematico de limite” (p. 1670). La autora entiepde obstaculo sociocultural a aquellos
conocimientos de la vida cotidiana inconscientemenésentes en alumnos y profesores y que
poseen resistencia a su modificacion. Podria mfluor ejemplo, en la construccion de la
definicion de limite de: velocidad, una region ontera, capacidad de una persona para
realizar una actividad, etc.

Otros investigadores del area destacanplablematicas que se presentan en los
procesos de ensefianza y aprendizaje del concepinofidéo. Por ejemplo, Cornu (1983)
sefala que la idea de infinito esta rodeada déocieisterio. Lo infinitamente pequefio y lo
infinitamente grande pueden despertar contradiesi®@n el alumno a la hora de construir
mentalmente el concepto de limite. Luego, el pasdodfinito a lo infinito suele ser una
transicion dificil para los educandos. Esta difiedl también es observada por Sierpinska
(1985) quien agrega otros obstaculos referidosi@dekadel infinito, tales como la eliminaciéon
del problema del infinito tomando tantos términomo sean necesarios y la transferencia de
los métodos del algebra propios para manipular imatgs de tamafio finito a magnitudes
infinitas.
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En cuanto a lasepresentaciones geométricad3amacho Calderdn, Navarro Sandoval,
Diaz Cardenas y Locia Espinoza (2009) sostienerlagumismas contribuirian notablemente
en la construccion del concepto de infinito adeirtio lo poco favorable que resulta el
restringir a los estudiantes a abordar el concggtigmite solo en el contexto de las funciones.

De lo analizado anteriormente se desea recaldardartancia que adquiere el hecho
de que el docente de Matematica sea conscientesdibstaculos y cuestiones planteadas con
anterioridad para poder orientar y realizar apasigsificativos al proceso de construccion de
los conceptos que estan llevando adelante sus afuniin este trabajo particularmente se
miraran tales aspectos en los dos libros de referdcM y LS).

La seleccion de textos escolares

Los libros de texto son disefiados especialmenta tpabajar en el ambito escolar y
para servir de mediadores entre el alumno y elrs@akemas permiten generar un clima de
trabajo muy particular en la clase, constituyéndmssesn uno de los materiales didacticos mas
utilizados por los docentes. Los mismos puedeinggementados de diversas formas: como
objeto de estudio, como material de consulta, cegistro de las actividades del alumno, etc.

Se identifica entonces wwoble papel de los libros escolarésno de caractesubjetivo
tanto desde el punto de vista del autor como dgbdeen cuanto dependera de lo que se
comunica e interpreta y otro de caractdyjetivo en cuanto se refiere al conocimiento
especifico (Otte, 1996).

Los libros escolares originan una practica esatgégrminada por su uso, asi como una
organizacion de la ensefianza. A raiz de esto, Gam&&tudillo y Sierra Vazquez (2004:
406) sostienen que

la aparicion del libro de texto es reflejo de lanipalacién social que selecciona unos
contenidos frente a otros, que impone una detedaif@ma de estructurarlos y que propone
a la siguiente generacion cierto tipo de problecegsunas herramientas semiéticas y no otras.

Siguiendo esta idea, Choppin (1980: 170) consigeeeel libro de texto es

a la vez apoyo del saber en tanto que impone wtabdicion y una jerarquia de los
conocimientos y contribuye a forjar los andamio®lectuales tanto de alumnos como de
profesores; es instrumento de poder, dado queilcoygr a la uniformizacion linglistica de la
disciplina, a la nivelacion cultural y a la propeiga de las ideas dominantes

Por tanto, no es extrafio que, como instrumentdjdoss escolares ejerzan un efecto
poderoso sobre los enfoques de ensefianza que pofgego el docente, y sobre las
estrategias de aprendizaje que implementan losrasirfVillella, 2007). De aqui que el libro
de texto pueda ser asumido como un reflejo detlaided que se realiza en el aula. A partir
de esta concepcion, Gonzalez Astudillo y Sierraguéz (2004: 402) afirman que

Paradigma, Vol. XXXI, N° 1; Junio de 2010/ 141601 147



Maria Alejandra Carreras; Natalia Fatima Sgreccia

hist
lah
se |
y di

los textos escolares constituyen una fuente desfigpaeion para los interesados en la
oria de la educacion, ya que permiten estddsaenfoques que se han dado, a lo largo de
istoria, a una disciplina o concepto. No seedadlidar que la produccién de libros de texto
leva a cabo dentro de un contexto determina@sponde a las corrientes epistemoldgicas
dacticas al uso.

Por estas razones, para muchos educadores ladeletziun libro de texto supone su

decision curricular mas importante; a este respRotaudo y Galvalisi (2002) sefiala algunos
criterios que el docente ha de tener presentesialemto de evaluar la bibliografia que piensa

utili

zar en el proceso de ensefianza y aprendizegdegcorresponde gestionar; dichos criterios

son:

pro

El lenguaje escrita debe ser claro, sencillo, acorde a la edad dellmsnos;

El lenguaje grafica debe poseer la cantidad justa (necesaria y sof&) de ilustraciones,
mapas, fotos, y otros, y debe ayudar a comprenoercbntenidos conceptuales y
procedimentales;

Contenidos de la obra deben ser relevantes dentro del tema, actualestgr bien
organizados, deben atender a los conocimientosogrde los estudiantes, favorecer el uso
de nuevos aprendizajes y promover la lectura consjpa,

Tratamiento de los valores debe ser congruente con las experiencias y ceorgéxto
del lector, fomentar el andlisis de una misma situa desde distintas perspectivas,
estimular al educando a asumir responsabilidadesopales, expresar opiniones, ser
tolerantes y solidarios;

Por su parte, con respecto a los criterios de célede textos escolares, Villella (2007)
pone los siguientes indicadores:

Informacion:
0 Precision;
0 uso del lenguaje comprensible para el destinatario;
o equilibrio entre lo que se dice en forma explicitalo que se deja a la
interpretacion;
0 presentacion a traves de situaciones y de ejemfaoss;
o equilibrio entre desarrollo conceptual y ejercidagi
o variedad en el tipo de ejercitacion propuesta.
Presentacion:
0 no saturacion de imagenes;
o distribucion equitativa en la hoja entre los espaein blanco y lugares escritos y/o
dibujados;
0 poca saturacion de color;
o0 de tamafio manipulable.

Se considera que un buen libro de Matematica debé¢ak que permita al alumno

aprender en forma eficaz los contenidos conceuyaf@ocedimentales en estudio, asi como
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crear las oportunidades de aplicar diversas egiaateue faciliten al educando incorporar
distintas técnicas de estudio para conseguir #&ox con su propio proceso de aprendizaje.

La articulacion entre los niveles medio y superior

Es funcion del Estado Nacional argentino garanteaducacion en todos sus niveles
para todos los habitantes del pais. Por esta rasdhan elaborado en el transcurso de la
historia de la educacion argentina diversas nouagtijue regulan todos los aspectos referidos
a la formacion de los futuros y actuales ciudadanos

Entre los puntos que avalan los documentos vigeséesncuentra el que garantiza la
educacion con los fines de habilitar a una persantp para el desempefio social y laboral,
como para el acceso a estudios superiores (Leye2@2ilo |1, Capitulo 1l). Este inciso habla
de una funcién propedéutica de la educacion em tgatantiza a los estudiantes una solida
formacién que les permita continuar cualquier tg® estudios superiores desarrollando
capacidades permanentes de aprendizaje (Aportasupaacuerdo marco, Serie A, N° 10,
Capitulo I.1). Esto indica que una de las metassgupersigue con el cursado de la escuela
media es la de permitir al ciudadano el accesorawah superior de educacion.

Desde el gobierno se debe asegurar que todo egreath escuela media pueda
acceder al nivel de formacion requerido para iragraksiguiente estadio y, por ende, se debe
tener especial cuidado en la articulacion entrasesistancias. Por esta razon, en cuanto a los
criterios para la elaboracion de disefios currieglala normativa nacional es clara y especifica
gue cada uno de los niveles (en este caso, mesligsgrior) prevera su articulacién con los
niveles anteriores y posteriores de educacion (Dectos para la Concertacion - Serie A, N°
06, Capitulo 2).

Luego, en la planificacion de la clase, se debedusiempre la manera de articular
correctamente con el nivel educativo anterior y ebposterior. En el caso del ultimo afio del
nivel medio, se aconseja prestar especial atengi@sta articulacion, puesto que, como
establecen los documentos vigentes, se debe gaaatios futuros egresados la posibilidad
de acceder a estudios superiores.

Metodologia de la Investigacion
Enfoque y Alcance

Sin desconocer que varios aspectos de la metodotogi que se ha llevado adelante
esta tarea de investigacion han quedado delimitddsde el momento que se plantea el
problema a estudiar y los objetivos pertinentesossidera de suma importancia explicitarlos
en detalle en esta ocasion.

Asi, el enfoque que se adopta en este trabajocealitativo en cuanto se pretende
analizar, en forma interpretativa y contextual, tthgersos aspectos y componentes de dos
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libros de texto para poder describir sus cualidaBste andlisis no se efectia mediante una
medicion numérica de los fendmenos, no se llevaba cin analisis estadistico, no pretende
probar hipétesis preconcebidas y no tiene la filaalide generalizar los resultados.

Si a este aspecto se le agrega la gran cantidathtiial ya elaborado y disponible
con el que se contaba para llevar adelante el jtralse puede decir entonces que la
investigacion sobrepasé un alcance exploratorimanlose mas bien en uno descriptivo, en
el que intereso caracterizar a LM y LS. Pero emdglida en que se deseaba indicar como se
relacionan las categorias de andlisis (que sermiegsen detalle posteriormente), el estudio
alcanzé rasgos correlacionales. Luegoaklance de esta investigacion etescriptivo y
correlacional.

Técnica e instrumento para la recoleccion de datos

La técnica que se empled fueaeklisis de contenidosporque se considera que fue la
gue mas se adapta a los objetivos planteados. ®éatesta técnica se debe considerar que se
estan incluyendo otrata observacion y el analisis de documentoSe utiliza el analisis de
contenidos debido a que se pretende estudiar yzand comunicacion (que brindan los
libros) de una manera sistemética, a la luz déasi@ategorias de analisis.

De la gran cantidad de usos que se le puede daralibis de contenidos (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio, 20083 que mas se adecuaron a esta
investigacion fueron:

» Describir tendencias en el contenido de la comeica
» Develar diferencias en el contenido de la comuiica@ntre dos textos).
» Comparar mensajes, niveles y medios de comunicacion

e Auditar el contenido de la comunicacion y comparacbntra estdndares u
objetivos.

e Medir la claridad de mensajes.

» Descubrir estilos de comunicacion.

» |dentificar intenciones, apelaciones y caracteastide comunicadores.
Unidades de Andlisis, Categorias y Subcategorias

Para obtener la informacion necesaria para esteliesieLM y LS (universo de la
investigacion), y acorde a los objetivos y marcorit® explicitados anteriormente, se
establecen las unidades de analisis, categoriascategorias que se tuvieron presente durante
la investigacion. Cabe aclarar que estos aspeaiesorf considerados en un cuadro
comparativo realizado entre ambos libros, congitdpse de esta forma el instrumento de
investigacion implementado.
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UNIDAD 1. Informacion
Categoria 1.1.Contenidos.

Subcategoriaskecorte tematico y Orden de presentacion; Crifawioel cual se
propone tal recorte y orden.

Categoria 1.2 Desarrollo.

SubcategoriasSecuenciacion; Introduccion al concepto de limitgroduccion al
concepto de infinito; Fomento del analisis desdereintes perspectivas; Valoracion de
los procedimientos algoritmicos; Valoracion de eoidos historicos.

Categoria 1.3.Lenguaje.

SubcategoriasTipos de lenguaje que aparecen (dados y/o solastadios alumnos);
Objetivos especificos de cada tipo de lenguajecMacion con la madurez de los
destinatarios.

Categoria 1.4.Demostraciones.
SubcategoriasCantidad; Claridad.
Categoria 1.5.Ejemplos.

SubcategoriasVariedad; Objetivos; Vinculacion con otras areascon la vida
cotidiana; Fomento del andlisis desde diferentespeetivas; Valoracion de los
procedimientos algoritmicos; Cantidad y momentoam®icion.

Categoria 1.6 Actividades.

Subcategorias Variedad; Objetivos; Vinculacion con otras areascon la vida
cotidiana; Fomento del andlisis desde diferentespeetivas; Valoracion de los
procedimientos algoritmicos; Cantidad y momentoaheicion.

UNIDAD 2. Presentacion
Categoria 2.1.0rganizacion.

SubcategoriasNumero del capitulo (sobre el total de la ob€@gntidad de paginas del
capitulo (sobre el total); Propuestas integraddeasste capitulo con otros.

Categoria 2.2.Lenguaje simbdlico.

Subcategoriad/ariedad; Claridad; Significado; Cantidad de sifob.
Categoria 2.3.Lenguaje gréfico.

Subcategoriad/ariedad; Claridad; Significado; Cantidad de imdes.
Categoria 2.4.Lenguaje coloquial.

SubcategoriasLegibilidad de la letra; Espaciado entre line@sntidad de texto;
Resaltado de ciertos contenidos conceptuales ygioentales.

Categoria 2.5.Estética de la obra.
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SubcategoriasTamafio; Encuadernacion; Calidad del papel; Vadede colores; Fin
del uso de los colores.

Categoria 2.6.Acceso al material.

SubcategoriasCosto de la obra a Marzo de 2010; Disponibilidadlibrerias y/o
bibliotecas de Rosario.

Disefio
El disefio fue de tipoo experimental ya que no hubo una manipulacion intencional

previa de las categorias en estudio. Ademasraresversal, debido a que se recolectaron
datos en un solo momento y en un tiempo unico (Brawievi, 2008).

Siguiendo el lineamiento del marco teorico, el iseomprendio las siguientes fases
de investigacion: (alecturg detenida y atenta, de los textos seleccionadils ¥y LS); (b)
Andlisisde cada texto de acuerdo con las unidades, céesgosubcategorias establecidas; (c)
Realizacion de comparaciongertinentes entre ambos libros, detallandolas ercuadro
comparativo (el cual no se presenta aqui por thtaspacio y se puede poner a disposicion
del lector en caso de requerirlo); @halisis de resultados obteniddsuscando las respuestas
a los interrogantes y se obtuvieron las conclusioaspectivas.

Analisis de resultados

Tras una lectura de los textos LM y LS se han zadb las sintesis descriptivas
utilizando cuadros comparativos como instrumerfasa la confeccion de los mismos se han
contemplado las unidades, categorias y subcategesiablecidas.

Teniendo presentes las ideas desarrolladas en rebneorico, se pueden destacar
varios aspectos de los resultados obtenidos quducwan a dilucidar respuestas a los
interrogantes planteados en este trabajo.

Se dividir4 la presentacion de acuerdo a las dedades de analisis previamente
definidas, a saber: Informacion y Presentacion.

Unidad 1: Informacion

Observando la organizacién teméatica que ofrece teatla, puede afirmarse que ambas
editoriales responden al orden tradicional de codtes que se da en la ensefianza del Calculo;
por ende los conceptos de funcion y de limite ssrgle se trabajan en primera instancia.

En la propuesta editorial de LM, el contenido “FHones” se desarrolla en dos libros
anteriores, iniciando LM -propiamente dicho- comlddinicion de limite de una funcion en un
punto. En LS se inicia con una revision de funcsoopara luego introducir el concepto de
limite. Claramente ambos textos brindan atenciércaaicepto de limite, pero se puede
vislumbrar que difieren en el rol que le dan almosdentro del desarrollo de contenidos.

LM considera al Célculo infinitesimal como una @e ftantas ramas del Calculo a
partir de la cual se puede deducir el comportamiéetuna funcion. No va mas alla de esta

152 Paradigma, VK XI, Nro. 1; Junio de 2010/ 141 - 160



Analisis de la Articulacién entre los Niveles MegliSuperior ...

cuestion y no presenta una vinculacion con el d@lBiferencial o el Integral. Es un texto
destinado a presentar los contenidos propuestatasitugar a otras areas del Célculo. LS, en
cambio, trabaja el concepto de limite y le asigneosimportante dentro del Calculo, pero con
la atencidn centrada en otro contenido (poster@rCalculo Diferencial. Esto se evidencia al
introducir el capitulo de Limite con los problemds la recta tangente y de velocidad
instantanea. Incluso sobre el final del mismo f@l@n estos temas sin antes hablar de
derivada de una funcion en un punto. Ademas andiza funciones logaritmicas,
exponenciales y trigopnomeétricas junto con limitestipentes a las mismas en una unidad
posterior al desarrollo de funciones derivadasidesr que la atencién que presta a las mismas
y a sus caracteristicas pareciera estar subordalat#sarrollo de sus derivadas. Si bien dichas
funciones se trabajan correctamente, puede cuast®rsi esta organizacion seria la 6ptima
para desarrollar en el nivel medio.

No se debe olvidar que la carga horaria de Matematiestinada a un ultimo afio del
nivel medio y la destinada a un primer afio del Inbugoerior con cierta orientacion en esta
area, difiere considerablemente. Por ejemplo, éttielo afio del nivel medio en la modalidad
de Ciencias Naturales se asignan tres horas casesnanales al area Matematica (120
minutos semanales) mientras que en las carreraer@rtacion Matematica la carga horaria
es mucho mayor (llegando a ser hasta 3 veces BEsts) diferencia se evidencia al momento
de analizar la cantidad y la profundidad de codimitrabajados en uno y otro nivel. Luego
puede ocurrir que, si se desarrollara en profundelaontenido limite en el nivel medio, no
se pueda trabajar de esta manera el de derivada.

Con esto se quiere decir que si se pretende tragrajal nivel medio con los limites de
funciones trigopnométricas, exponenciales y logacds) se cree que no seria conveniente
abordarlos luego de desarrollar la derivada defuimaon, puesto que el tiempo se convertiria
en un enemigo de esta organizacion.

Bajo este analisis, se considera como mas peréngara el nivel medio la
organizacion de contenidos propuesta en LM (lo esatoherente, puesto que es el texto
dedicado a ese nivel). Si se quisiera trabajarlc®ren el nivel medio, se advierte que se
deberia tener muy presente la relacion contenidagsb, y adecuar las prioridades, labor y
propésitos a ella.

En cuanto da introduccion del concepto de limitee podria decir que ambos textos la
plantean de forma muy similar. No obstante, LS defs en evidencia algunas cuestiones
tales como la falta de relacion entre el valor da funcion en un punto y el limite en dicho
punto. También propone otros ejemplos similareéstedductorio y trabaja con la calculadora
graficadora. Como esta herramienta matematica moresinmente utilizada por los alumnos
del nivel medio (aspecto que no se pretende “nliaraaqui, pero que por si mismo seria
motivo de otra investigacion), de usar este libreekenivel medio, el profesor deberia adaptar
el mismo al nivel académico/institucional, a lalidead de sus alumnos y -por qué no decirlo-
de él mismo como profesional de la Educacion Matiema
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Los limites infinitos y al infinito también se peggan y se trabajan en forma muy
parecida. Ambos textos plantean la nocion de ifiocomo la posibilidad de tomar valores tan
“grandes” como se desee. De aqui que ambos depdititx lo “infinitamente grande”, pero
dejan librado a la mera intuicion del alumno lofititamente pequefio”. Este uUltimo queda
oculto o subyace en la definiciébn de limite, miagtque al primero se le dedica mas de dos
paginas en cada libro. También ambas propuestaslallar limites infinitos o al infinito,
trabajan las magnitudes infinitas con métodos dgéldra propios de las magnitudes finitas
Se observa entonces que, utilizando cualquieraodedbs libros, se enfrentaria con los
obstéculos epistemologicos del infinito planteaglvgste trabajo.

En relacion afomento del analisis desde diferentes perspecta@ainfiere que ambos
textos buscan conseguirlo, puesto que incorporaficgs, cuadros, calculadoras graficadoras
(en LS), etc., para abordar un problema. De todasds, se duda del éxito de cada uno,
puesto que ambos tienen un desarrollo lineal deen@wos. Con esto se quiere decir que no se
toma un concepto y se lo trabaja desde difererdstu@as, sino que se va avanzando con las
definiciones conceptuales siguiendo el orden deeowios indicado con anterioridad. La
valoracion critica se implementa en el caso de lov k& ejercitacion (verdaderos y falsos,
propuestas para graficar, etc.) y en el caso deobSa variedad de ejemplos (entre los cuales
podemos encontrar en reiteradas ocasiones algesosltos con calculadora graficadora).

Esta apreciacion del espiritu critico que presersnlibros se relaciona con la
valoracion de los procedimientos algoritmicos qosegn. Esta Ultima es muy notoria en
ambos textos. LM deja muy en claro esta cuestidia @rtroduccion de su segundo capitulo y
en el desarrollo del mismo. En cambio, LS lo hat®largo de todo el texto con la resolucién
sistematica de ejemplos y con la presentacion degran cantidad de ejercicios de fijacion.

De acuerdo con la metodologia empleada y a lasa@tmes subyacentes planteadas
con anterioridad, se observa que los ejemplos yadsigidades de ejercitacion juegan roles
principales en el desarrollo de los dos libroseBiara que esta importancia prevalece a la del
desarrollo teérico en ambos casoschatidad de ejemplosntre ambas propuestas editoriales
varia notablemente. LS presenta mayor cantidad wammdos objetivos: ejemplificar,
observar, introducir a una definicion, diferencg&tuaciones. LM, en cambio, exhibe un
ejemplo por cada concepto y/o procedimiento a jaabha cantidad de ejerciciolambién es
distinta, al igual que las caracteristicas de lgsmos. LM apela mas al lenguaje grafico y a
los contenidos conceptuales que LS, debido a gpeementa verdaderos y falsos, y mayor
cantidad de deducciones a partir de graficos yiggréle funciones que LS. Si bien este ultimo
presenta algun ejercicio de esta indole, lo haceiremepaso luego de trabajar todos los
contenidos relacionados al concepto de limite.

También se debe destacar la diferencia entredlisultades de las practicas
planteadas en ambas propuestas. Si bien LS tieaeextensa variedad de ejercicios de
fijacion sencillos, también propone trabajar coguahs funciones rara vez trabajadas en el
nivel medio (al menos no en profundidad) tales cdanduncion maximo entero. Ademas
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varios ejercicios consisten en demostraciones queaddan una capacidad de abstraccion tal
vez no adquirida aun por un alumno de diecisiets.aRor Ultimo se debe destacar en LS la
gran cantidad de ejercitacion propuesta que regdigruso de alguna herramienta tecnolégica
matematica como una calculadora graficadora o agftware matematico.

En relacion aldesarrollo de demostracione® observa que la bibliografia analizada
difiere considerablemente. Esto no sorprende pumsto al corresponderse cada libro con
distintas etapas de la persona, se presenta urendarndistinta de capacidad de abstraccion.
Aun asi, la validez de las propiedades o de loeteas se podria trabajar en el nivel medio,
siguiendo a LS con la guia del docente para acldgamos aspectos 0 pasos que se dan por
sentado o por conocidos. Esto contribuiria a ursgso gradual de adquisicion de la habilidad
de demostrar en Matemaética, la cual no es autom&ico que se aprende, y, por lo tanto, se
deberia fomentar su enseflanza desde niveles ddaretat anteriores al superior
(universidades o institutos superiores).

Si se piensa en lasspectos historicodesarrollados, se puede decir que los mismos
son escasos en ambos libros y que tan solo senpaese modo de anecdotario (es decir, no
necesariamente contribuyen al desarrollo de logemins o procedimientos en juego). Los
mismos consisten principalmente en biografias teresiinfluyentes en el area del Calculo.

Al observar lasdemostraciones propuestas cada texto se puede apreciar que las
mismas difieren notablemente en cantidad y forma.

LM trabaja mucho con razonamientos intuitivos ynfatiza tan sélo la prueba de que

. senx
lim——=1.

Xx-0 ¥

LS, en cambio, propone demostraciones mas rigupsads abundantes. Aun asi la
gran mayoria de las demostraciones (formales) epaga el apéndice y muchas se dejan
como ejercicio para el lector. Estas observacies&n intimamente vinculadas cousd del
lenguaje simbdlico mateméaticue presenta cada libro. Se advierte que en L®llesguaje
€S escaso y que muy pocas veces se emplea pazarreatonamientos l6gico-matematicos,
sino que aparece mayoritariamente con el objetevalefinir conceptos o propiedades luego
de haberlo hecho coloquialmente. En LS, en camiste lenguaje es mas abundante y
frecuente.

La presentacion de ldefinicion precisa de limiteestd vinculada con el analisis
realizado en los péarrafos anteriores, puesto goédma se emplea en varias demostraciones y
demanda el uso de un abundante lenguaje simbélatennatico. LM la propone en forma
anecddtica, puesto que no trabaja con ella ni lplearen ningln ejercicio ni demostracion.
Este texto introduce este concepto con un ejemploego lo define simbdlicamente. En
ninglin momento realiza una definicion coloquialaenisma y el grafico que introduce hace
referencia a un caso especifico (planteado erei@p introductorio). LS, en cambio, dedica
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toda una seccién a la misma, utilizandola paralvesactividades, probar afirmaciones y
realizar deducciones. Ademas realiza una labor wstiva sobre el significado de esta
definicién, presentandola simbdlica y coloquialneentntroduciendo varios gréficos y
esquemas aclaratorios. Estos aspectos son taaduadaen sucesivos pasos, que el introducir
eley eld -se cree- no presenta un problema para el lector.

Para terminar con el analisis del desarrollo dectogenidos, se debe destacar que los
textos estudiados son muy claros ereniguaje grafico y escritdEn este punto se advierte
gue LS puede ser facilmente comprendido por urdesite del nivel medio, quien ademas -se
conjetura- se veria beneficiado por la gran vadedea graficas que este libro propone, las
cuales clarifican o ejemplifican los conceptos d@jabdos. Aun asi, se vuelve a destacar la
importancia del rol docente a la hora de adecuamgleo de LS en el nivel medio.

Unidad 2: Presentacion

Analizando lapresentacion de cada obrse pueden encontrar varios puntos en los
cuales difieren. En primer lugar debe destacars#ifésmencia de tamafo entre los libros, lo
cual convierte a LS en un texto dificil de manipwaale llevar a clases en forma continua para
trabajar en el aula. LM en cambio es un texto peégueelgado y liviano, muy facil de
transportar.

En segundo lugar, se destacaigb de coloregjue rompe con la monotonia cromatica
y contribuye a captar la atencion de los educaraddscomo resaltdndoles los contenidos
importantes. En este aspecto se debe decir que Igbiexla muy atras, puesto que tan sélo
propone una escala de grises. Si bien se vale ftelda letras en negrita y de distintos
sombreados, la propuesta puede no resultar atiaptiva un alumno del nivel medio. LM
juega un poco mas con los colores, sin llegar asataracion del mismo. Facilita a los
alumnos la distincion de la consigna que se esfartdo (definicion tedrica, ejercicio,
autoevaluacion, etc.) y corta la monotonia deloiexdlviéndolo mas atractivo.

En cuanto alenguaje gréficose puede decir que no hay saturacion en ningurasde
dos textos, aunque en LS se puede apreciar maybidad y variedad (lo cual también
favorece y corta con la monotonia del lenguajeitesaaptando la atencién del educando y
propiciando otra forma de representacion -la gaaffara el tratamiento tematico). A grandes
rasgos tampoco se evidencia saturacion de textmimguno de los libros. Este factor
contribuye a un lenguaje escrito claro. El intexéido y la letra legible también favorecen este
aspecto en ambos libros.

En Ultima instancia, pero no menos importaete;ostode LS (en un principio, por su
tamafo y por su proveniencia editorial) es muy sapéocho veces) al de LM, con lo cual se
dificulta la recomendacion de la compra de estiendlien el nivel medio. No se debe olvidar
gue tan soOlo hay un capitulo de LS referido a &nsibbre un total de quince. No seria
oportuno poner a los educandos en un gasto tarideoalle si tan sOlo se trabajaran 60
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paginas de las 1115 que presenta LS. Segun estieocradoptar LMen el nivel medio es méas
aconsejable.

Conclusiones

Luego de una lectura detenida y atenta de losdextby LS, y tras haberlos sometido
a andlisis y comparaciones en diversos aspectogffito en consideracion las unidades de
analisis, categorias y subcategorias definidas est@ estudio), se pueden inferir algunas
respuestas a las interrogantes planteadas al adeogste trabajo de investigacion.

En relacion aldesarrollo del contenido limite de funcione puede afirmar que
ambas propuestas bibliograficas se asemejan muctlso erganizacion y metodologia. Aun
cuando difieren en cantidad de ejemplos, graficegscicios, la forma de introducir y trabajar
los distintos conceptos y procedimientos asoci@dda misma. Los contenidos observados se
definen en forma similar, con lo cual se manifiasta gran similitud en el vocabulario y en la
expresion escrita utilizados en ambos textos.

También se nota lamportancia que ambos libros dan a los ejemplos yaa
ejercitacion vislumbrandose de esta forma la valoracion digica que poseen (en LS es
mayor debido a la gran cantidad de ejercicios ynpjes existentes, correspondiéndose esto
con el tamafo de la obra).

En cuanto a losspectos en los cuales las obras difiesenpueden sefialar los tres
siguientes: el rol del concepto de limite dentrb@&culo, la formalidad y rigurosidad en las
demostraciones y la presentacion de cada textobServa que LS abre el camino hacia el
Célculo Diferencial y el Integral mientras que LM lo hace. LS pretende centrar su atencién
en las areas antes mencionadas y necesita vakeisendcion de limite. LM busca tan sélo
analizar otro aspecto mas -el de limite- de lasines.

En relacion a lasdemostraciones de las distintas propiedadgge surgen en el
desarrollo tedrico de cada obra se aprecia que ludleaen casi todas a planteos intuitivos
mientras que LS las formaliza (si bien en la mayd#é los casos lo hace en el apéndice). Se
considera que esta diferencia se debe al mandm diefinicion precisa de limite que realiza
cada texto. Tal como se mencion0 en el marco ®okkcmisma resulta indispensable para
trabajar en forma rigurosa los conceptos del aédeu.

En lo referente a ldefinicion precisa de limitse observa que cada texto responde a la
capacidad de abstraccion de los alumnos a quist@slieigido. A raiz de esto surgen nuevas
interrogantes tales como: ¢se podria hallar umagdiptima de adecuar la presentacion de
este contenido al intelecto de un adolescente?drigmo los alumnos del nivel medio
comprender las demostraciones de LS si son guaatasn docente?

En cuanto a lpresentacion de cada ohbrelaramente se evidencia una gran disparidad
en los tamafos y utilizacién de colores. El empleodibujos abstractos con variedad de
colores en LM denota una suposicion por parte gestttores de una (eventual) diferencia en
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el interés, la capacidad de concentracion y vigaeildbn matematica, entre el lector de (o, en
términos generales, a quién va dirigido) este tgx@bde LS. La gran cantidad de hojas que
posee LS lo convierte en un texto muy pesado, ilddie transportar diariamente. LM en
cambio es muy manipulable. Sin embargo, se cred_§ugosee un gran potencial didactico
para el nivel medio, ya que esta escrito en unuajegclaro y preciso, abundan en él las
formas graficas y posee gran variedad de ejemplgjergicios. Aun asi, no se debe olvidar
tener presente la existencia de algunos conteredok obra que supuestamente el lector
deberia manejar y que no lo hacen los alumnosidel medio, asi también como el uso de
herramientas tales como calculadoras graficado@snputadoras raramente utilizadas en el
desarrollo de la Matematica en el nivel medio.

También se debe destacar que LS posee una gragiachdé contenidos que no seran
desarrollados por los jovenes educandos del niaion(al menos en un principio y en
términos generales, por no formar parte del cuuioprescripto) con lo cual no se considera
oportuno sugerirles la compra de tal libro en esttancia (si para aquellos estudiantes que se
especializaran en areas vinculadas a las Ciengastds en forma directa o indirecta). A este
analisis se debe afiadir el aspecto econémico,@qgastla diferencia de precios entre ambos
libros es muy notoria. Debido a la realidad soa@lal, no suele ser bien visto por la sociedad
-padres de los alumnos, docentes, entre otroecehrendar una bibliografia obligatoria en un
curso del nivel medio (educacion obligatoria) sisgova a hacer un estudio completo de al
menos una gran parte (algo asi como las tres syaattes) del mismo, menos si éste posee un
costo de doscientos nueve pesos argentinos (un mpésode 50 dolares estadounidenses,
segun el cambio actual). No necesariamente se radhieesta postura, pero se quiere
mencionar que éste es otro aspecto a lidiar emeleisiones de optar por un libro de texto.

Luego se esta en condiciones de concluir que L8egser una muy buena herramienta
para el docente de Matematica del ultimo afio deélninedio, quien puede llevarlo y
trabajarlo en el aula, o utilizarlo en su casa ar@pdo clases, actividades, exadmenes, y
orientar a sus alumnos en los aspectos necesasiospmo también adecuar los contenidos a
los conocimientos previos de sus educandos. Quedagndiente para una proxima
investigacion el analizar como adecuar LS a ungdepestudiantes del nivel medio.

Con base en el andlisis de los resultados, anpgestos, se puede afirmar que ambos
libros responden adecuadamente a los criterioseldecson de textos planteados tanto por
Rinaudo y Galvalisi (2002) como por Villella (2007)

Si se tienen presentes las observaciones realizafhas |la bibliografia establecida, se
advierte que LS complementa y profundiza los cadten desarrollados en LM. Luego,
pensando en la semejanza de criterios en la oagadiz, metodologia y enfoques de las obras,
se puede concluir que LM resulta ser una buena pase LS. Con esto se infiere que un
alumno que haya trabajado con LM en el nivel meaiy bien puede adecuarse a trabajar con
LS en un curso posterior del nivel superior. Luegd, es acorde con la normativa vigente
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referida en cuanto permite la articulacion con ieklnposterior y facilita la continuidad de
estudios superiores.

Finalmente se concluye que se da una muy bueraladion entre ambos textos en el
contenido limite, ya que, debido a la gran similiexistente en sus enfoques, formas de
trabajo y vocablo, LM prepara al alumno del niveédio para comprender y trabajar
correctamente con LS en sus estudios posteriores.
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