PARADIGMA, Vol. X, No. 2 — DICIEMBRE DE 1989

LA MATEMATICA DE UN MAPA*

Walter Beyer

Universidad Nacional Abierta
Area de Matemdtica

Nivel Central — Caracas

RESUMEN

El presente trabajo reivindica el papel que pueden jugar di-
versos instrumentos, y muy especialmente los mapas, como
auxiliar diddctico para la ensefianza de la matemética. Se
explica-cémo, a través de los mapas, se pueden introducir
diversos conceptos matemAticos, entre los que cabe desta-
car: sistemas de coordenadas, sistemas de medidas, frea,
superficie, escala, distancia, longitud, conjunto de puntos,
subconjunto, cuidrica, esfera, superficie plana, superficie
curva, radio de la esfera, 4rea y volumen de la esfera, pro-
yeccién, longitud de arco, elipsoide de revolucién y mu-
chos otros. Se plantea que es posible, usando los mapas
junto con otros instrumentos de fécil adquisicién y de sen-
cillo manejo, aunado ello a una alta dosis de creatividad del
docente, superar algunas de las tradicionales deficiencias en
la ensefianza de la matemética en los niveles bésicos del sis-
tema educativo.

*

Ponencia presentada en el VII Encuentro sobre Ensefianza de la Matemat
Caracas: CENAMEC, 22 al 26 de Mayo de 1989,
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Hoy ya es un lugar com(n oir hablar de la introduccién de
rmdtica en la ensefianza en general y en la ensefianza de I
tica en particular. Somos partidarios de ello; pero, éto ti

dado que ni la informética ni la computadora son per se la me-
dicina al grave mal constituido por la mala ensefanza de la matemdti-

a matem4-
ene sus be-

Muchos se preguntardn ¢qué tiene que ver el titulo de este artfculo
con la introduccién de la informética en la escuela?. Veremos que mu-

! No se hablard aqur acerca de cémo introducir el uso de la compu-
adora —o mejor dicho el ordenador, como la llaman espanoles y fran-
es—; mds bien se cuestionard un poco esa tendencia; no por afdn de
dar contra Ja corriente o por temor a las innovaciones educativas,
0 para hacer ver que si, antes de —o en todo caso paralelamente a—
J introduccién, no resolvemos ciertos problemas de la ensefianza de
fa matemdtica, podria ser peor el remedio que la enfermedad.

Somos partidarios de introducir la inform4tica en la escuela v, dfa
@2 dra, tratamos de ver qué uso le podemos dar a esta maravilla de la
fecnologia como ayuda al proceso de ensefanza—aprendizaje. Sin em-
Pargo, no deben perderse de vista los diversos males que aquejan a

docentes con mala formacién académica, mal

emuneracion y con exceso de horas; una ensefianza de tipo memor (s-
fico, con malos textos,

mal estado; una ensefianza fragmentada, disefiada y transmitida en pa-
fuetes, en compartimientos estancos. Todo ello conforma una reali-

con escasa dotacién de bibliotecas y aulas en
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Con el presente trabajo se trata de reivindicar al mapa como herra

mienta diddctica. Si un mapa se puede usar como auxiliar de la ense-

fianza de la historia, ¢por qué no usarlo como ayuda para la ensefianza
de las matemdticas?.

Pero, icudnta matemdtica tiene un mapa?.

Lo que nos proponemos es aportar una respuesta a esta interrogan-
te; por esto dijimos que este artfculo tenia poco que ver con la intro-
duccién de la informdtica en la escuela.

Para ir aproximdndonos a la respuesta a nuestra segunda interro-
gante, témese, a titulo de ejemplo, el mapa de Venezuela y cualquier
obra que contenga los datos geogrificos de nuestro pais. (Partimos del
hecho de que éstos recursos estdn disponibles en todas las escuelas ve-

nezolanas). Lo primero con lo que nos encontramos es con la situa-
cién geogrdfica:
59°47' 30" y 73°23'00" longitud oeste
0°38 53” 'y 12°171' 46” latitud norte

He aquf nuestro primer encuentro con la matemdtica de un mapa.

Tenemos ante nuestros ojos dos conceptos matemadticos important(si-
mos; a saber:

1) sistemas de coordenadas;
2) sistemas de medidas

De seguidas nos topamos con el siguiente dato:
superficie: 916.442 kmZ.

Aqui’debemos detenernos un momento.

La mayorfa de los textos de geograffa y otros materiales de refe-
rencia, cometen el error de tomar los términos de superficie y drea co-
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mo sinénimos. ¢Qué mejor forma de discutir ambos conceptos e in-
troducirlos a nuestros estudiantes?. Aquf se tiene una excelente opor-
tunidad para hablar acerca del lenguaje matemdtico y la acepcién de
[ertos términos en el lenguaje natural y en el lenguaje cientifico.

r Como se ve, esta situacién brinda la oportunidad de hacer uso del
diccionario de la lengua como herramienta diddctica.

- Si se sigue observando el mapa, se constatard que en €l aparece una
scala. Este es un concepto matemdtico que tiene relacién directa con
hecho de medir; ademds, como dicha escala se refiere a elementos li-
neales, las nociones de longitud y distancia aparecen de manera natu-

Por otra parte, es bueno preguntarse (por qué es necesario intro-
_IlClr escalas?. La respuesta también surge de manera natural: los ma-
son modelos de la reahdad son como dice Arocha (1978a), “Ia

do” (p. 13). Mds precisamente, ‘&l mapa es la expresién plana de una
mayor o menor parte de la superficie del geoide que ademds de la si-
acion e interrelacion de los elementos naturales y culturales del pai-
gje, considera también las relaciones bi o tridimensionales del terreno
eado o cartografiado de tal manera que los objetos y detalles sean
amente visibles a una escala dada” (p. 117). Pero, hablar de mapas
ignifica hablar de regiones de nuestro planeta y a éstas le asociamos,
e manera indisoluble, su clima; ello nos conduce a hablar de tempera-
uras y he aquf, nuevamente, a nuestro alcance las nociones de medi-
gion v escalas. Es decir, reforzamos la ensefianza de estos conceptos.

,. Pareciera que se nos acabara la expedicién por el mundo de los
mapas; sin embargo, adn queda mucha tela que cortar.

Si observamos el mapa de Venezuela notamos que el contorno es

purvilineo y que €l nos separa y nos diferencia de las demds regiones
del globo terrdqueo (incluidos mares y océanos); tenemos una regién
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interior, el territorio venezolano y una regién exterior que correspon-
de a pafses extranjeros; unos adyacentes, como la RepGblica Coopera-
tiva de Guyana, y otros sin frontera comGn como la Reptiblica del
Ecuador; y a mares y océanos. Podemos, pues, considerar todo e
territorio venezolano como un conjunto de puntos sobre una superfi.
cie plana; la superficie del continente americano o la superficie terres-
tre, vistas en un mapa que es un modelo plano de tales superficies. En
este punto, cualquier alumno osado podrfa increpar a su profesor re-
corddndole que la tierra no es plana sino redonda. Magn(fica oportu-
nidad para insistir en el concepto de modelo y utilizar un modelo tridi-
mensional de la tierra: la esfera, a través de la cual podemos introdu-
cir conceptos como: superficie curva, las cuddricas (como lo es la es.
fera), radio de una esfera, drea de la superficie esférica, volumen de la
esfera y muchos mds. Ademds, aparece de manera natural el concepto
de proyeccién el cual interrelaciona la esfera y el mapa.

Llegados'aqui convendrra mencionar las distintas formas que se le
asignan a la tierra, segtin Arocha (1978a).

a) suforma verdadera.

b) de esferoide o esferoidal.

c) de geoide,

d) de elipsoide de revolucién” (p. 88, subrayado nuestro)

Nuevamente aparece una cuddrica dentro de este contexto. Volva-
mos, después de esta breve disgresién por el mundo tridimensional, al
mundo plano de los mapas.

Hasta aquf nos hemos referido de manera implfcita a los mapas
f(sicos. En éstos estdn sefialados los accidentes geogréficos.

Podemos preguntarnos ahora por los conceptos matemadticos que

aparecen en otros mapas. Por ejemplo, si tomamos un mapa polrtico
nos encontramos con que Venezuela se haya subdividida en 20 Esta
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'dos, un Distrito Federal, dos Territorios Federales y las Dependencias
Federales, Ello conlleva a una particién del territorio en entidades, es
"decir, estd presente una relacién de equivalencia. Algo andlogo
—desde el punto de vista matemético— lo constituyen los husos hora-
rios.

.~ Como dijimos antes, tenemos un contorno curvilfneo. En geogra-
fra se nos ensefia que Venezuela tiene 2.813 kms, de costa. Se nos
»resenta aqui” una fabulosa oportunidad para ensefarle a nuestros estu-
iantes que no s6lo a los segmentos se les puede asignar una longitud;
también a las curvas se les puede asignar una longitud. Debemos aquf
,.cordar que la circunferencia del cfrculo mide 2 7{ R y que la circun-

~ Otra observacién importante que se puede hacer en un mapa es
ue la regién que conforma un pafs puede estar desconectada; es decir,
‘separada, por ejemplo, por el mar. Aqufaparece la nocién matemétnca

‘de conjuntos conexos.
. Recordemos que los mapas son planos.  Sin embargo, en ellos se si-
" mula frecuentemente la tercera dimensién. Asf, por ejemplo, las dife-

cias de altitud se senalan a través de las curvas de nivel.

. Otro concepto matemdtico relacionado con los mapas es el con-
cepto de funcidn.

~ Ya antes habfamos mencionado el clima. Asf, a cada lugar geogrd-
fico podemos asignarle su temperatura, su humedad, su presién atmos-

i ~ El trabajar con las variables temperatura, humedad, presién atmos-
férica y otras nos retorna al problema de la medicidn, de las escalas,
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