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Resumen

Este texto tiene como proposito establecer un didlogo entre las metas propuestas de Edgar Morin
expuestas en Los siete saberes necesarios a la educacion del futuro y la formacion y actuacion
de estudiantes en proceso de iniciacion a la docencia en la monitoria de la componente curricular
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) de la Escuela de Ciencias y Tecnologia de la Universidad
Federal del Rio Grande del Norte (ECT/UFRN), Brasil. Metodoldgicamente en la medida que
revisa a los siete saberes expone las dificultades y potencias que hay en establecer conexiones
entre las llamadas Ciencias Humanas y Ciencias Exactas al hacer el ritual de paso de discente a
docente en la dindmica del Curso Superior Interdisciplinar en Ciencias y Tecnologia de la misma
institucion.

Palabras Clave: Siete saberes. Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Iniciacion a la docencia.

SEVEN KNOWLEDGE NEEDED FOR EDUCATION OF THE FUTURE AND INITIATION
TO TEACHING IN SCIENCE, TECHNOLOGY AND SOCIETY (STS)

Abstract

This text has as proposal establish a dialogue between the metaproposals of Edgar Morin shown
in The seven necessary knowledge to education of future and the training and acting of students
in teaching initiation process in monitoring of the competent Science, Technology and Society
(CTS) curriculum of Science and Technology College of Federal University of Rio Grande do
Norte (ECT/UFRN), Brazil. Methodologically as it relays the seven knowledge shows the
difficulties and powers that exist in establish connections between the called Human Sciences
and Exact Sciences when doing the ritual of passage from student to teacher in the dynamics of
Interdisciplinary Bachelor in Science and Technology of the same institution.

Keywords: Seven knowledge. Science, Technology and Society. Teacher training.

SETE SABERES NECESSARIOS A EDUCAGAO DO FUTURO E A INICIACAO A
DOCENCIA EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

Resumo

Este texto tem como proposta estabelecer um dialogo entre as metapropostas de Edgar Morin
expostas em Os sete saberes necessarios a educacdo do futuro e a formacdo e atuacéo de
estudantes em processo de iniciagdo a docéncia na monitoria da componente curricular Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) da Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (ECT/UFRN), Brasil. Metodologicamente a medida que relé os sete
saberes exp0e as dificuldades e poténcias que ha em estabelecer conexdes entre as chamadas
Ciéncias Humanas e Ciéncias Exatas ao fazer o ritual de passagem de discente a docente na
dindmica do Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia da mesma instituicéo.
Palavras Chave: Sete saberes. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Iniciagdo a docéncia.

264 Revista Paradigma, Vol. XXXIX, N° Extra 2; Diciembre de 2018 / 264 - 280


mailto:jcavalcantec@outlook.com
mailto:thiagolucenacs@hotmail.com

Cenario de construcdo do texto

As inquietacBes que levaram & construcéo deste texto tiveram como cenério e pano de
fundo o Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (BICT/UFRN), Brasil. O curso possui estrutura com caracteristicas muito
peculiares, como turmas de até 150 alunos por auditério nos primeiros periodos, divisdo em dois
ciclos sendo o primeiro o bacharelado em CeT e o segundo, & escolha do estudante, uma énfase
em alguma engenharia do quadro ofertado pela UFRN, metodologias de ensino ativas e
dindmicas, corpo docente interdisciplinar e componentes curriculares que mesclam calculos,
laboratdrios de informatica, quimica e fisica, além de humanidades. Na matriz das chamadas
Ciéncias Humanas temos a componente curricular Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
responsavel com construir nos alunos e alunas uma reflexdo critica sobre a necessaria conexao
entre essas 3 vértices que compde a vida humana no planeta.

CTS, assim como as demais componentes ministradas em turmas numerosas, atuam em
sua estrutura didatica contando com o apoio de monitores que, a partir de projetos de ensino
passam por um processo de iniciacdo a docéncia. No nosso caso particular trabalhamos na
estratégia de atuacdo com Grupos de Estudos protagonizados pelos monitores. Tratam-se de
espacos que alargam-se para além do plantdo tira-davidas pontuais. Nos GEs — como sdo
chamados pelos proprios monitores — 0s estudantes sdo convidados a participar de atividades
dindmicas que reforcam o contetdo ministrado pelo professor em sala de aula, além de se
constituir num espaco de didlogo, discussdo, reflexdo horizontal e construcdo de novas
amizades.

O projeto de ensino em vigéncia nos semestres 2018.1 e 2018.2 cujo titulo é “Docéncia
compartilhada: estratégia de religagdo de saberes e protagonismo na monitoria de CTS” carrega
em sua génese uma alianca direta com as propostas de Edgar Morin para a educacdo do futuro
e para a constru¢do de uma “cabeca bem feita” que consiga pensar bem mesmo num oceano de
hiperinformacédo, multitarefa e supersintese. Para a selecdo de estudantes aptos a atuar como
monitores a leitura das referéncias A cabeca bem feita (2003) e Sete saberes necessarios a
educacéo do futuro (2010) foi solicitada e, da resposta a prova discursiva escrita por Jonathan
surgiram os tragos que desembocaram na escrita deste texto que busca perceber as 7 propostas

no universo da inicia¢do a docéncia em CTS.
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Estudos de CTS: uma emergéncia académica longe do equilibrio

Os estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) apresentam-se como uma
analise critica e interdisciplinar da Ciéncia e da Tecnologia num contexto social, com o objetivo
de compreender os aspectos sociais, politicos e culturais da ciéncia e da tecnologia.

Os estudos CTS sdo uma reacdo académica que surgiu ap6s um periodo de grandes
desastres relacionados a C&T, como as duas guerras mundiais, descasos relacionados ao meio
ambiente e crenga cega no produtivismo tecnocientifico num periodo onde cientistas tinham
livre poder para tomar decis@es sobre suas criacdes sem que nenhum tipo de regulacao ética ou
procedimental pusesse freios em sua pratica. Havia uma visdo classica na qual ciéncia e
tecnologia estariam afastadas de interesses, opiniGes ou valores sociais, deixando seus
resultados a servico da sociedade para que esta decidisse o que fazer com elas. Assim,
promoveriam, portanto, o bem-estar social ao desenvolver os instrumentos praticos para
propiciar uma vida humana melhor. Mas, hoje sabemos que esta consideracdo linear e
supostamente neutra acerca das relages entre ciéncia, tecnologia e sociedade é ingénua. As
fronteiras precisas entre essas trés matrizes se dissipam a medida que elas sdo analisadas com
detalhes e contextualizadas no presente.

A concepcao classica de CeT é essencialista e triunfalista, ou seja, proclama que quanto
mais ciéncia e tecnologia, maior sera o desenvolvimento social. Essa concepg¢do surgiu logo
apos a segunda guerra mundial. Autores dos estudos CTS como Garcia Palacios, Walter Bazzo,
Lopez Cerezo constroem fortes criticas a ideia superficialmente difundida de que ciéncia e
tecnologia séo apresentadas como formas autdonomas da cultura, como atividades
valorativamente neutras, ou seja, que ndo sofrem influéncia do contexto social.

Com base no livro Introdugdo aos Estudos de CTS (2003) a expressdo “politica do
cheque em branco” ¢ usada quando a gestdo cientifico-tecnoldgica é deixada nas méos dos
especialistas e longe de qualquer tipo de regulacdo. Foi durante a Segunda Guerra Mundial,
época de intenso otimismo sobre as possibilidades da ciéncia, que a elaboracdo dessa politica
de autonomia em relacgéo a sociedade foi difundida por pensamentos como os de Vannevar Bush,
um cientista norte-americano envolvido no Projeto Manhattan para a construgdo da primeira
bomba atémica. Nesse periodo, o cientista também entrega ao entdo presidente norte americano
Truman o relatério Science — The Endless Frontier (Ciéncia: A Fronteira Infinita). Nesse

relatorio, é definida a politica cientifico-tecnologica dos EUA, destacando o modelo linear de
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desenvolvimento, ou seja, que o bem-estar nacional dependeria do financiamento na ciénciae o
desenvolvimento da tecnologia, defendendo que, para que o modelo funcione, seria necessario
manter a autonomia da primeira. Assim entendiam que o desenvolvimento tecnolégico e o
progresso social viriam naturalmente.

A ciéncia como a busca da verdade era a forma mais clara de desenvolvimento
tecnoldgico, um desenvolvimento baseado na Revolugdo Industrial. A democracia era
concebida dentro dos limites marcados pela ignorancia da populacéo sobre a maioria dos temas
importantes. Uma ignorancia compensada pela destreza dos especialistas a servico do estado.

Em meados da década de 1950, indicios apontavam que o modelo linear ndo era tdo
promissor quanto parecia ser, pois a Russia, em 1957, colocava em Orbita, ao redor da Terra, 0
Sputnik, um pequeno satélite, confirmando os indicios de que o modelo linear de
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico ocidental estava falhando. Essas desconfiancas foram
confirmadas nas décadas seguintes quando ocorrem desastres vinculados ao desenvolvimento
cientifico-tecnolégico: vazamentos de residuos poluentes, acidentes nucleares em reatores civis
e de transportes militares, envenenamentos por produtos farmacéuticos, derramamentos de
petréleo, que serviram para confirmar a necessidade de se revisar a politica cientifico-
tecnoldgica.

O Projeto Manhattan, além de outros casos de desenvolvimentos tecnol6gicos
vinculados a guerra e ao uso militar, passa a representar o primeiro questionamento ao carater
otimista da C&T, junto com as preocupacdes com os problemas ambientais.

Para que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico seja menos excludente é necessario
que se leve em conta os reais problemas da populagéo, os riscos ambientais e a mudanca social.
Assim, necessita-se uma visdo integrativa e contextualizada das relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade e, das politicas publicas mais adequadas para a vida coletiva. A questdo
ndo é discutir se a ciéncia € boa ou méa, mas sim se pode melhorar em processos de colaboracéo.

O movimento CTS emergiu de forma mais contundente entre as décadas de 1960 e 1970,
quando a comunidade académica comegou a se manifestar insatisfeita com as concepgoes
tradicionais da ciéncia e tecnologia e a mostrar-se preocupada com os problemas politicos,
econbmicos e sociais decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnoldégico e com 0s
movimentos sociais de protestos, como 0 movimento contracultura e revoltas contra a guerra do

Vietna.
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Antes mesmo dessa reorganizacdo uma série de intelectuais dos mais diversos
pertencimentos cientificos, comegaram a se insurgir contra as demandas provocadas por uma
ciéncia desregulada, sem principios éticos claros e cada vez mais fragmentada e incomunicante
na busca de resolver problemas; uma ciéncia que se estruturou a partir de um ideal de equilibrio,
linearidade, ordem e uniformidade restrita. Charles Percy Snow, llya Prigogine e Isabelle
Stengers escreveram respectivamente As Duas Culturas (1959) e A Nova Alianga (1979) que
denunciam a fratura a que se submeteu a ciéncia ao compartimentalizar os saberes e burocratizar
suas relaces.

A denuncia de Snow expde que, de forma fraturada, de um lado estavam as humanidades
e artes, de outro, as chamadas ciéncias da natureza. O autor inglés denunciava ndo apenas o
afastamento, mas também o desconhecimento que uma nutria em relacdo a outra, gerando
generalizacOes perigosas e desnecessarias.

Prigogine e Stengers, anos mais tarde ja propunham a reparacgdo dessa fratura amparados
no pensamento complexo, aquele que langa olhar sobre a necessidade de compreender 0s
problemas e fenémenos por complementaridade e religacdo entre os saberes. O livro também se
atém ao que consagrou a Prigogine o prémio Nobel de Quimica em 1977 que sdo As Estruturas
Dissipativas da Termodinamica Longe do Equilibrio fazendo uma analogia a reaproximagao
necessaria entre as varias ciéncias. A dupla de pensadores diz que € do interior essa desordem
que surge a novidade reorganizativa.

E por isso que faz sentido apropriar-nos da expressdo de Prigogine para dizer que os
Estudos de CTS serdo uma emergéncia reorganizativa e politizada de divulgar e promover uma
CeT integrada as demandas sociais mais pungentes. Os anos 60 e 70 do século XX demarcam
um momento de revisdo da politica do cheque em branco, pois ndo havia instrumentos de
regulacdo ética. Essa politica comeca a se transformar e torna-se mais intervencionista. Agora,
0s poderes publicos desenvolvem e aplicam instrumentos de regulacdo e fiscalizacdo para
supervisionar os efeitos das tecnologias sobre a natureza e a sociedade.

A partir dai os estudos CTS passaram a se destacar em trés vertentes: no campo da
pesquisa, promovendo uma visdo social contextualizada da C&T; no campo das politicas
publicas, buscando mecanismos que facilitem a tomada de decisdo em questdes de politicas que
envolvam C&T; Na educacdo, criando materiais e programas no ensino secundario e

universitario.
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Essa emergéncia foi proporcionada pela confluéncia — longe do equilibrio — entre duas
matrizes: europeia e norte americana. A Matriz europeia centra-se nos estudos dos antecedentes
sociais da C&T; A Matriz norte americana, centra-se nas consequéncias sociais e ambientais da
mudanca tecnoldgica e nos problemas éticos e reguladores da C&T. Portanto, CTS busca
compreender a dimens&o social da ciéncia e da tecnologia em relagéo aos fatores de natureza
social, politica e econdmica, responsaveis pela mudanca cientifica e tecnoldgica e, no que diz
respeito as repercussdes éticas, ambientais e culturais.

Essa nova demanda estrategicamente chega a academia no lugar em que ela é mais
necessaria: no interior das chamadas ciéncias exatas englobando as engenharias para que seus
futuros profissionais possam se posicionar critica e lucidamente sobre questdes cruciais de

manutencdo da vida em sua totalidade.

Desafios do Componente Curricular CTS na Escola de Ciéncias e Tecnologia
(ECT/UFRN)
As discussdes do ambito de CTS estdo diluidas especialmente em cursos das chamadas

Ciéncias Exatas, visto que ha uma necessidade emergencial de docentes e discentes desta area
conhecerem o0s aspectos sociais de C&T, pois sdo eles mais propriamente 0s cientistas
responsaveis pela criacdo de tecnologias que chegam de maneira mais direta e palpavel a vida
da populacéo.

No caso da UFRN, particularmente da ECT, os estudantes contam com uma equipe de
professores e monitores que conduzem esse processo de construgdo de conhecimento. E, por
gue ndo sabedoria? Claro! Nesse processo também se constrdi sabedoria. Estdo vivenciando a
sabedoria ao questionarem se vivem um sonambulismo tecnolégico, ou seja, se estdo tdo imersos
na era tecnoldgica, que perdem a nocao de suas consequéncias potentes de vida ou de morte. Ao
desmistificarem paradigmas relacionados a C&T, percebem a necessidade de transformar o
atual modelo de sociedade, ou seja, observam que tudo esta interligado e que é necessario
construir ou lapidar uma “cabega bem feita” capaz de religar o que artificial e ideologicamente
se convenciona separar: vida e ideias, arte e ciéncia, as areas internas a ciéncia, etc.

Os saberes separaram-se por areas, mas ndo so; foram postos em oposicdo, fato que
gerou a existéncia de superespecialidades, ou seja, compreensdes aprofundadas de apenas uma
parte percebida como desconexa do todo. Mas, no interior dessa mesma Ciéncia fragmentaria,

emergem outras formas de fazer que levam em consideracdo a divida impagéavel com os
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antecedentes do conhecimento formal, mas também percebem a importancia de saberes outros
construidos e alimentados fora das demarcacdes cientificas.

A estratégia de religacdo a ser exposta que, desde o semestre 2013.2 da a tbnica do
trabalho nas turmas da componente curricular CTS que estdo sob a responsabilidade do
professor Dr. Thiago Lucena, tem por base a ndo fratura do conhecimento, entendendo que s6
pensamos bem quando fazemos uma imerséo na totalidade da vida. Edgar Morin, um dos guias
tedricos principais na composi¢do da estratégia, diz:

A despeito da auséncia de uma ciéncia do homem que coordene e ligue as ciéncias do
homem (ou antes, a despeito da ignorancia dos trabalhos realizados neste sentido), o
ensino pode tentar, eficientemente, promover a convergéncia das ciéncias naturais, das
ciéncias humanas, da cultura das humanidades e da Filosofia para a condigdo humana.
(MORIN, 2008, p. 45).

Com este propdsito nos lancamos no caminho da interlocucdo dos conhecimentos, ou
aquilo que Morin chama de “religacdo dos saberes”. A tentativa de aproximar areas que ja
fizeram processos fragmentarios da superespecializagdo, mas que podem ter suas conexdes
reativadas, e assim o propdsito lancado por Morin, religar as ciéncias do homem.

Um sujeito que pensa bem é aquele que consegue religar o local e o global dando
pertinéncia as informacdes defrontadas. Esse sujeito deixa de ser um banco de dados que s6
reproduz o que ouve e passa a ter uma ‘“cabeca bem feita” (MORIN, 2003) capaz de tratar
informagdes dispersas dotando-as de sentido e inserindo-as em seu contexto. Formar sujeitos
com uma cabeca bem feita é a boa utopia possivel que almejamos, pois percebemos que um
bom engenheiro ndo € aquele que armazena e empilha dados técnicos formais, mas que constroi
esses dados a partir da percepcao das multiplas faces de um problema. Um engenheiro que pensa
bem sabe que a natureza estendida ndo pode ser vista apenas como subsisténcia, ou seja, como
aquilo que pode ser colocado ao meu dispor, mas como um espaco do qual é parte e cujas
consequéncias negativas recaem sobre todos nos. O subsistente s6 cumpre tarefas, ndo

experimenta pensar sobre elas. Entdo, surgiu a ideia do nosso laboratério vivo!
Monitoria: iniciacdo a docéncia
O Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia da Escola de Ciéncias e

Tecnologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (ECT/UFRN) tem como uma de

suas caracteristicas diferenciadas em relacdo aos demais cursos de graduagdo da instituicdo a
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existéncia de turmas muito numerosas nos primeiros periodos (cerca de 150 alunos por turma)
e esse fato tem se apresentado como um desafio para docentes e discentes.

As grandes turmas passaram a ser uma realidade nas universidades publicas brasileiras
a partir de um processo de democratizacdo das formas de acesso ao ensino superior, alem da
ampliacdo de vagas em todas as areas do conhecimento, ocorrida na primeira década dos anos
2000. E, por ser uma realidade recente, é preciso percebé-la como um fenémeno a ser pesquisado
e experimentado, para que novas estratégias possam emergir e se consolidar de maneira
pertinente e efetiva para o aprendizado. O docente agindo como um pesquisador se depara com
esse cendrio e poderia se perguntar: como compartilhar saberes em turmas tdo numerosas?
Como abrir méo da frieza de aulas/conferéncia para alunos ouvintes? Como promover uma
formacédo efetiva sem transmisséo estéril de informac6es? Em se tratando de um bacharelado
interdisciplinar como o de Ciéncias e Tecnologia na UFRN, essas duvidas somam-se a outras
de carater mais estrutural, que sdo: Como lidar com conhecimentos de pertencimentos distintos
sem fragmenta-los como erroneamente se fez a partir da modernidade? Que sujeito queremos
formar para os desafios do presente?

Por mais que se saiba que se trata de um curso de natureza interdisciplinar, o BICT
aponta mais diretamente para as chamadas Ciéncias Exatas. Grande parte dos alunos que entram
por este primeiro ciclo almeja concluir sua formacao de segundo ciclo em uma das engenharias
e, por isso, alimenta uma predilecéo pelo pelas disciplinas que envolvem célculo, objetividade
e precisao de respostas.

Entretanto, no universo dessa formacdo é ofertada a componente curricular Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) que possui uma diferenciagdo de base com relacdo as demais:
trata-se da discussdo critica a respeito de Ciéncia e Tecnologia que parte das chamadas Ciéncias
Humanas. CTS leva adiante uma autocritica com relacdo aos desmandos de uma sociedade que
pauta seus interesses baseados na técnica a todo pre¢o; reage contra o positivismo l6gico que se
instalou nas ciéncias, especialmente a partir do século XIX; refaz percursos de uma
anterioridade da CeT e aponta horizontes de concepcdo de tecnologias que levam em
consideragdo o cuidado com o ambiente exterior e a acessibilidade a todas as camadas
populacionais.

A componente em questdo é ofertada no primeiro periodo do BICT e, portanto, um
docente com duas turmas terd que dar conta de administrar atividades para cerca de 280 a 300

Revista Paradigma, Vol. XXXIX, Nro. Extra 2, Diciembre de 2018 / 264 — 280 271



alunos. Mais do que as atividades de sala, h4 também a corregdo de trabalhos avaliativos, o
atendimento a demandas burocréticas como registro de faltas e presencas, utilizagdo do sistema
para insercdo de notas, publicacdo de material de leitura, além do acompanhamento de eventuais
consultas para tirar davidas pontuais dos alunos.

A metodologia de aulas de CTS estd baseada em textos tedricos cuja argumentacao
requer uma leitura acrescida de uma discusséo. Na sala o professor conduz os principais pontos
chave da leitura, mas a discussdo por parte dos alunos € minimizada por entraves como: 0 pouco
tempo de uma aula e a grande quantidade de colegas que acaba por constranger muitas das
tentativas de formular perguntas ou tecer comentarios.

Para proporcionar uma comunicacao otimizada entre professor e alunos na construcao
do saber nas grandes turmas, torna-se imprescindivel a presenca de alunos-monitores que
possam ser mais que ajudantes, mas também protagonistas no ensino. Com a facilitacdo desses
processos por meio da atuacdo do monitor, todos saem ganhando: o professor consegue cumprir
com o conteido programado para a disciplina, 0os monitores aprimoram sua vida académica
agregando um aprendizado para além do disciplinar, os alunos efetivam sua participacao e
entendimento do conteido e elevam suas notas, aumenta-se o indice de aprovacdo, diminui-se
a evasao e, por consequéncia, melhora o ensino da ECT.

Para que se entenda a necessidade do exercicio da monitoria, € preciso fazer um relato
de toda a estrutura metodologica construida por nds com atribuicbes de tarefas e
responsabilidades para professores, monitores e alunos regulares. A estratégia esta dividida em
atividades em grupo e individuais, assim distribuidas:

Atividade em grupo — Consiste na subdivisdo seguindo a ordem alfabética, ja no inicio
do semestre, dos cerca de 150 alunos em 10 grupos fixos de trabalho. Semanalmente um grupo
realiza uma exposicdo compartilhada com o professor para os demais colegas, contendo o
seguinte roteiro:

1 — Apresentacdo de tracos biograficos, teoricos e curiosidades a respeito de um(a)
intelectual paradigmatico(a) da Ciéncia (previamente escolhido pelo professor e monitores);

2 — Exposicao de uma Tecnologia Sustentavel (baixo custo, minimizacdo de impactos e
promotora de vida);

3 — Formulacdo de uma pergunta sobre a tematica do texto do dia a ser respondida por
todos os colegas.
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Atividade individual — Ainda no primeiro encontro de aula o professor convida os
alunos a fazerem a leitura sistematica dos textos obrigatdrios para a disciplina. A ideia é que ao
ler cada texto o aluno escreva em uma lauda um esboco do que lhe incomodou no texto.
Incomodar aqui tem a ver com a percepcdo de ideias que mais chamaram a atencdo do
aluno/leitor seja porque sdo dificeis de compreender, ou porque gera concordancia ou
discordancia em parte ou completamente das construcGes tedricas expostas em cada texto. A
esse tipo de atividade chamamos “Reacao de texto” que tem como objetivo fomentar a escrita
criativa e avaliar o poder argumentativo do discente.

Monitoria — Tendo em vista que a estratégia apresentada acima é dindmica, continua e
que tem um alto volume de material e atividades, ela ndo seria possivel sem a presenca de uma
equipe, a qual chamamos Equipe de Compartilhamento. A demanda semanal gerada pelas
“Reacdes de texto” e respostas das perguntas entregues pelos alunos exige a consolidagao de
um trabalho em equipe. Os estudantes em iniciacdo a docéncia sdo protagonistas na estratégia,
nédo apenas executores de tarefas pontuais. Nesse sentido incentivamos para que suas atuacgoes
ultrapassem a simples préatica do plantdo de duvidas pontuais dos alunos.

E com o intuito de coloca-los também na linha de frente do ensino que inserimos na
estratégia 0os Grupos de Estudos realizados semanalmente sempre em dois horérios de forma
que contemplem alunos das turmas de turno matutino/vespertino e noturno. Os grupos de
estudos, conduzidos integralmente pelos monitores sob orientacdo do professor tém o objetivo
de reforcar contetdos vistos na sala de aula e aprofundar tematicas cujo tempo de aula formal e
elevado quantitativo de alunos no auditério ndo permite. Além de trabalhar a partir dos textos
obrigatorios, o0s(as) monitores(as) levam pequenos textos e videos de cunho mobilizador de
ideias para dar o tom das discussdes, sempre mais horizontais que as da sala de aula. Para que
0s(as) monitores(as) possam estar preparados e seguros para conduzir os grupos de estudos, nos
nos reunimos uma vez por semana para planejar, a partir da seguinte dinamica: o professor
antecipa uma sintese do texto que sera trabalhado nas aulas posteriores e tira davidas. Em
seguida realiza-se uma partilha de reflexdes e, por fim, os monitores relatam suas percepcoes
sobre a turma e as Ultimas aulas e fazem sugestdes que ajudam diretamente na condugédo das
aulas seguintes com a grande turma. E nesse encontro semanal que os monitores apresentam o
micro-relatorio de leitura das “reagdes de texto” entregues a cada aula pelos alunos, bem como

a planilha de acompanhamento da entrega de atividades.

Revista Paradigma, Vol. XXXIX, Nro. Extra 2, Diciembre de 2018 / 264 — 280 273



Os monitores sdo convidados a estar presentes em todas as aulas de CTS porque quando
a relacdo se estreita, eles comegam a absorver com mais facilidade os discursos da tematica
trabalhada e isso facilita no momento de esclarecer duvidas dos alunos nos “Grupos de Estudos™.
Facilita ainda no momento em que estdo lendo e corrigindo as “Reag¢des de Texto”.

Através da monitoria, o educando aprende que o erro é importante, que o0 conhecimento
necessita ser integral (ndo fragmentado), que a condi¢do humana e terrena sdo essenciais na sua
vivéncia como habitante deste planeta. Aprendem que a incerteza faz parte do aprendizado, a
importancia de compreender o outro e, finalmente, a importancia da ética para a sua futura
profissdo. Assim, a equipe CTS se comporta como o complexo do eu (Edgar Morin), ou seja,
pela multiplicidade, ora sozinhos pela nossa subjetividade, ora em conjunto, pela nossa
coletividade, interna a cada um de nos. Deixamos claro para que como futuros cientistas, eles

sdo antes de tudo, seres sociais com grandes responsabilidades em suas maos.

Desafios de Educar no Presente: A Visdo de um Educador em Iniciacdo

Edgar Morin é antropdlogo, socidlogo e filosofo francés formado em Direito, Historia e
Geografia, realizou estudos em Filosofia, Sociologia e Epistemologia. Autor de muitos livros,
entre eles: Os sete saberes necessarios para a educacéo do futuro, que inspirou este artigo. E
um dos principais pensadores contemporaneos e um dos mais importantes tedricos do campo de
Estudos da Complexidade.

Os “Sete Saberes” necessarios a educacdo do futuro, segundo Morin, nido sdo
ingredientes de uma receita definitiva de educag&o escolar ou universitéria. Alias, os sete saberes
ndo estdo concentrados no ensino primario, nem no secundario, nem no ensino universitario,
mas abordam problemas especificos para cada um desses niveis e para a vida. Eles dizem
respeito aos setes buracos negros da educacdo, completamente ignorados e fragmentados nos
programas educativos. Programas esses que, segundo Morin, devem ser colocados no centro das
preocupacOes sobre a formacao dos jovens, futuros cidadaos.

Apos a leitura do classico “Os sete saberes necessarios a educagao do futuro” de Edgar
Morin, na condi¢cdo de monitor, ou seja, discente experimentando a docéncia fui percebendo
como os tais saberes se processam na nossa pratica. Nesta condi¢cdo me deparei com Vvarias

situagbes que comprovam a emergéncia da alfabetizacdo cientifica e tecnologica, ndo so de
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educando, mas também dos educadores. Ou seja, promover um didlogo para democratizar 0s
aspectos sociais da C&T.

Infelizmente ainda existe nas Ciéncias Exatas uma visao preconceituosa a respeito das
Ciéncias Humanas, promovendo uma rixa cega e ilusoria como ja na década de 1950 denunciava
Charles Snow. Muitas vezes presenciei comentarios negativos de discentes e docentes,
questionando o porqué da presenga de componentes curriculares das Ciéncias Humanas na ECT.

Por isso, considero urgente a discussao dessa tematica, pois, como numa universidade
ndo se discute sobre as consequéncias socioambientais das decisdes de cientistas? Outro fator é
a respeito do modelo de educacéo vigente, onde o professor é o centro das atencdes e do saber,
e 0 estudante é apenas o receptor de dados. Além, também, da fragmentacdo das disciplinas,
gerando o reducionismo, ou seja, a analise isolada de cada fato, causando perdas do
conhecimento.

Para Morin, as disciplinas fechadas ensinam o aluno a ser um individuo adaptado a
sociedade, mas impedem a compreensao dos problemas do mundo e de si mesmo. Ou seja, é
preciso desenvolver o senso critico dos educandos, promovendo a curiosidade. E o papel do
professor precisa passar por uma transformacéo, € preciso educar os educadores! Os professores
precisam sair de suas disciplinas para dialogar com outros campos de conhecimento. O professor
possui uma missdo social, e tanto a opinido publica como a do cidaddo precisam ter a
consciéncia dessa miss&o.

Assim as disciplinas fechadas impedem a compreensdo dos problemas do mundo. A
transdisciplinaridade, para Morin, é o que possibilita, através das disciplinas, a transmissao de
uma visédo de mundo mais complexa.

A seguir, a descricdo dos sete saberes e sua relagdo com o processo de aprendizagem na
monitoria:

As cegueiras do conhecimento: o erro e a ilusdo

O capitulo 1 do livro fala de duas cegueiras do conhecimento, que séo: o erro e a ilusdo.
Nele Morin trata de uma sociedade onde a ciéncia explica os problemas, mas nao os resolve.
Observa-se a importdncia do equilibrio entre razdo e emogdo para a constru¢cdo do
conhecimento. E que nenhuma teoria cientifica estad imune ao erro, assim como a nossa memaria

também é vitima de inUmeros erros.
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E é assim que contextualizam-se os Grupos de Estudo, onde o erro é bem-vindo. O
educando percebe a importancia do erro para construir conhecimento, pois o racionalismo que
ignora a subjetividade e a afetividade é irracional. Perceber o erro como aprendizado
proporciona-lhes atuar de forma autocritica, ou seja, refletindo sobre suas escolhas.

Discute-se também como um paradigma pode cegar, ocultar e revelar. Como exemplo,
0 paradigma cartesiano imposto a partir do século XVII, onde se separa 0 sujeito e o objeto, a
filosofia reflexiva e a ciéncia objetiva, causando uma disjungéo, onde tais aspectos ndo poderiam
se relacionar, causando uma fragmentacdo historica. Aprende-se que esse tipo de paradigma
carrega em si um poder imperativo determinando estere6tipos cognitivos que ndo sdo
contestaveis fazendo surgir conformismos cognitivos e intelectuais.

Assim, nos GEs apresentamos como as ideias ndo sdo somente produtos da mente, mas
tém o poder de nos possuir. Sempre questionamos sobre sofrimentos causados por erros e ilusées
ao longo da historia para que eles enxerguem através de fatos e direcionem a reflexdo.
Necessitamos desenvolver nossa capacidade de observagdo, para enxergarmos de forma critica,
reflexiva e transformadora, para ndo cairmos nas ilusdes.

Os principios do conhecimento pertinente

O capitulo 2 do livro trata dos principios do conhecimento pertinente, onde buscamos
demonstrar como a fragmentacdo das disciplinas impede o vinculo entre as partes e a sua
totalidade. Necessitamos assim, estabelecer uma relacdo conjunta entre as partes e o todo para
um mundo complexo. Deixamos bem claro aos discentes, que ha uma necessidade pela reforma
do pensamento para organizar as informacgdes e articula-las para conceber um contexto e
construir conhecimento.

Para que o conhecimento seja pertinente, a educacdo devera tornar evidente o contextual,
o global, o multidimensional e o complexo, como diz no livro: o contextual no sentido de situar
os dados para que adquiram sentido. O global é mais que contexto, € o conjunto das partes
ligadas de forma inter-retroativa e organizacional. E o principio de conhecer as partes pelo todo
e 0 todo pelas partes. O multidimensional diz respeito as unidades complexas. O ser humano,
por exemplo, € a0 mesmo tempo, bioldgico, psiquico, social, afetivo e racional, ou seja, devemos
reconhecer o carater multidimensional das coisas. O complexo diz respeito a inseparabilidade

de tudo, ou seja, tudo esta interligado (economia, politica, o psique), formando um tecido
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constituido de unidade e multiplicidade. Assim, havendo a necessidade de promover uma
inteligéncia geral, onde haja espago ao conhecimento de mundo.

Questionamo-nos sobre o enfraquecimento da percep¢do de mundo, que gera uma
despreocupacdo com a responsabilidade geral, assim enfraquecendo os vinculos de
solidariedade e gerando a especializacdo demasiada, sem interagir com a tematica global, como
por exemplo, uma ciéncia descomprometida com 0s aspectos sociais.

Ao tratarmos de modelos de educacao, mostramos que ela deve favorecer a resolucédo de
problemas essenciais, estimulando o uso da inteligéncia geral, podendo usufruir da sua
curiosidade, e da autonomia, pois, o atual modelo de educacdo € reducionista, ao restringir o
complexo ao simples. Ao separar e compartimentar as coisas. Estamos usando a inteligéncia
mecanicista e reducionista, tornando unidimensional o multidimensional. Esse tipo de
inteligéncia é cega, inconsciente e irresponsavel.

Ensinar a condi¢cdo humana

O século XX viveu sob o dominio do pseudorracionalismo, que atrofiou a compreensao,
a reflexd@o e a visdo de longo prazo. Assim, precisamos conhecer o ser humano para situa-lo no
universo e ndo separa-lo dele. Com o avango do conhecimento das partes, vemos a gravidade
da ignoréncia do todo se multiplicando. Para a educacdo do futuro € preciso unir 0s
conhecimentos, como por exemplo, aproximar as Ciéncias Humanas das Exatas, para que
dialoguem e evidenciem a multidimensionalidade e a complexidade humana.

Os Grupos de Estudo sdo um espaco para nosso autoconhecimento como seres cOSMicos
e terrestres. Estamos dentro e fora da natureza. Mas, devido a nossa propria humanidade, a nossa
cultura e mente, estamos nos tornando estranhos a ela. Procuramos mostrar que estamos
inseridos em circuitos como razdo, afeto e também que somos ao mesmo tempo individuo,
sociedade e espécie. Simultaneamente individual e social, singular e maltiplo. Observamos isso
no teor das discuss@es, principalmente quando ocorre uma polarizacdo a respeito de um tema
polémico. Esse € 0 momento onde percebemos a complexidade humana.

Ensinar A Identidade Terrena

Precisamos desenvolver a pertenca planetéria. A dificuldade de conhecer nosso mundo
se da pelo modo atrofiado do nosso pensamento, ou seja, deixamos de pensar na globalidade,
na relacdo entre o todo e suas partes, em sua complexidade. E também, considerar a unidade e

a diversidade do processo planetario e, a0 mesmo tempo, seu antagonismo. E esse pensamento
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que precisa se propagar para o futuro, com identidade e consciéncia terrena. S0 0s
antagonismos entre nagdes, religides, modernidade e tradicdo, democracia e ditadura, rico e
pobre, oriente e ocidente, norte e sul que estdo fraturando 0 mundo. E essa polarizagéo que cega.

O século XX trouxe como heranca a morte, as armas nucleares e os desastres ambientais
e sociais. Como esperanca, construimos nos Grupos de Estudos, contracorrentes regeneradoras.
Levamos os discentes a refletir todos esses acontecimentos em detrimento de um ideal de
progresso, pois, a verdadeira transformacéo so acontece pela intertransformacdo de todos, que,
por desdobramento, promove a reforma do pensamento. Em face da competicdo, sugerimos a
cooperacdo. Assim, procuramos despertar a consciéncia antropoldgica, ecoldgica e terrena.
Reconhecendo o individual, o coletivo e respeitando sua condic¢do terrena e com 0s outros seres
ViVos.

Enfrentar As Incertezas

A histéria humana é uma aventura desconhecida, ou seja, sempre vivemos de incertezas.
Na histéria, vemos que ndo vivemos uma evolucéo linear, mas sim periodos de transformacoes,
alternando periodos turbulentos e calmos. E preciso enfrentar essa incerteza. Pois, a realidade
ndo é facilmente legivel. As ideias e teorias traduzem a realidade, mas somos nos que as
refletimos. Assim, nossa realidade é o que refletimos sobre as ideias. Por isso, buscamos mostrar
que é importante observar para absorver.

O conhecimento traz em si um risco de erro e ilusdo. E nas certezas doutrinarias,
dogmaticas e intolerantes que se encontram as piores ilusdes. Por isso, admitir ou perceber a
incerteza das coisas é importante. Por isso, instigamos 0s alunos a sempre questionarem, para
terem a oportunidade de alcancar o conhecimento pertinente.

Ensinar A Compreensdo Humana

Vivemos a era da incompreensdo na qual professores e alunos ndo se entendem. Parece
um jogo onde o mais forte vence. E uma questao individual e coletiva, ou seja, um ego individual
ou coletivo. Na universidade percebe-se um necessidade de autoafirmacgéo entre professores e
alunos: dos alunos para sempre se destacar; dos professores para sempre produzir mais e mais.
E ainda existe a falacia de que professor bonzinho ndo tem controle sobre as turmas, gerando
um pressuposto de que é preciso ser carrasco para construir reputacéo.

Vamos falar de compreensdo humana. Comunicar ndo garante compreensdo. A

explicacdo seria o suficiente para se compreender algo de forma objetiva. Compreender na
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dimensdo humana significa um processo de empatia, abertura e generosidade com o outro.
Temos como outros exemplos a incompreenséo de culturas, da visdo de mundo do outro, de
valores. Como obstaculos a compreensdo temos: o egocentrismo, 0 etnocentrismo e o
sociocentrismo.

Uma viséo que despreza o diferente é o que buscamos combater. Pois, 0 egocentrismo é
um grande causador dos males que vemos em sociedade. Ele provoca callnia, agressao,
homicidios psiquicos. E que esta muito presente na vida dos universitarios, que deveriam ser
mais compreendidos e compreensiveis.

E a juncdo entre o reducionismo e 0 egocentrismo que gera a incompreensdo. Por
exemplo: se sé vemos o lado positivo de uma coisa, ndo enxergamos seu lado negativo. No caso
da tecnologia, nos vemos tdo mergulhados com tantas novidades comerciais fetichizadas que
esquecemos 0s males que podem vir com ela. Ndo levamos em consideracdo os impactos que
ela causa. Também como exemplo usamos a obsessdo de uma ideia, fé, ou convic¢do absoluta
que destroi qualquer possibilidade de compreensdo de outra ideia. E essa exacerbagdo do ego,
nutrida pela necessidade de consagracéo e da gldria, que necessita de uma reflexao.

Precisamos compreender antes de condenar, para humanizar as relacdes. Necessitamos
errar para acertar, praticar 0 autoexame critico, reconhecendo nossas falhas para
compreendermos as falhas alheias. A compreensdo humana e planetéria requer a reforma do
pensamento.

A Etica Do Género Humano

A antropoética supde a decisdo esclarecida de assumir a condicdo humana entre
individuo, sociedade e espécie, para alcancar a humanidade em nossa consciéncia. Temos como
missao: humanizar a humanidade, alcancar a unidade planetaria em meio a diversidade, respeitar
o0 outro, desenvolver a solidariedade e a compreensdo. Fazer o caminho da autoética, passando
pela socioética até chegar a antropoética, significa desinstalar-se do egocentrismo em direcédo
ao altruismo.

Assim, os grupos de estudos ajudam alem do que uma ferramenta para tirar boas notas.
Eles auxiliam para reformar o pensamento dos novos ingressantes, para que observem, reflitam
e atuem de forma critica, ética e responsavel na sua futura profissao.

Essa leitura pode parecer em alguns momentos forgada, em outros demasiado utopica

quando lidas de maneira descontextualizada. Sabemos bem que o que Edgar Morin esta nos
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propondo sdo aptiddes, estratégias, posturas e direcionamento de pensamento. Sabemos que,
incutir nos estudantes uma preocupacao real com relacéo a vida — que inclui a vida humana, mas
ndo apenas ela — é um desafio que ndo pode ser negligenciado em nenhuma etapa da formacéo.
E preciso formar profissionais que compreendam a universalidade dos problemas ao mesmo
tempo que conhecem o conjunto de regras técnico-operativas. Pessoas que conjugam reflexao-
acao.
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