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RESUMEN

El cambio climatico se ha convertido en el principal problema ambiental
planetario. Dentro de las estrategias de adaptacion a esta situacion
global se cuenta la educacion para un consumo energético responsable
en los distintos ambitos escolarizados. El objetivo de esta investigacion
fue conocer las ideas que tienen los estudiantes del curso Quimica de
la UNEXPO-LCM sobre el cambio climatico y el consumo energético, a
fin de derivar orientaciones educativas. El trabajo es una investigacion
de campo enmarcada en el paradigma cualitativo. Se entrevistaron ocho
estudiantes de quimica del semestre 2012-1 de la UNEXPO-LCM. Los
resultados indican que la poca informacién sobre el cambio climatico del
grupo en estudio se basaba en vivencias de su entorno, desconociendo su
relacion con el consumo energético, en especial el vinculado al transporte.
De este diagnostico se propone la incorporacion de una unidad didactica
sobre el tema.

Palabras clave: Concepciones; cambio climatico;, consumo responsable,
Educacion ambiental
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ABSTRACT

The climate change is the most important environmental problem
actually. Between the adaptation strategies to reduce its effect, one of
the most important is the education for responsible energy consumption
in the different educative levels. The aim of this study was to know the
ideas about climatic change and energy consumption of UNEXPO-LCM
chemistry students. The work is a field investigation supported in the
qualitative paradigm. The study group was formed by eight chemistry
students, of 2012-1 course, which was interviewed on this matter. It was
founded that they have few information about climatic change, based on
their own environmental experiences not knowing its relationship with
energy consumption, especially in transport sector. Based on diagnose
results, it was proposed the incorporation of a didactic unit about such
topics.

Keywords: Conceptions; climate change; responsible consumption;
environmental education

INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los problemas ambientales mas relevantes
de la actualidad. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (1992) lo define como un cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion
de la atmosfera y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables. El mismo implica cambios en
variables como la temperatura, las lluvias y sus patrones, la cobertura de
nubes y en otros elementos del sistema atmosférico.

Los efectos del cambio climatico incluyen pérdida de biodiversidad,
danos a la salud humana, la agricultura, las fuentes de agua, los bosques,
la flora, la fauna y las areas costeras, asi como dafios a las economias
regionales y locales [International Panel on Climate Change (IPCC), 2008;
Environmental Protection Agency (EPA), 2002].

Dentro de las actividades antrépicas que se han sefialado como causas
del problema se pueden mencionar: el consumo de combustibles fosiles,
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la deforestacion, los desechos industriales y domésticos, las actividades
industriales de produccién en masa y el consumismo propio del estilo de
vida de la sociedad moderna.

Para abordar este problema, es necesario establecer estrategias de
mitigacion y adaptacion al cambio climético. Las primeras plantean formas
de reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl), utilizando
tecnologias y fuentes de energia nuevas y mas eficientes y aumentando
la capacidad de captura del carbono. Las segundas plantean nuevos
modelos de desarrollo econémico y social que no afecten al ambiente,
como lo es el modelo de desarrollo sustentable. En este sentido, las
Naciones Unidas han identificado al consumo responsable de energia
como un factor primordial para lograr la sustentabilidad y la mitigacion del
cambio climatico. Por ello el tema es abordado desde ambitos politicos,
cientificos y educativos.

Sobre este ultimo aspecto, la UNESCO (2011) plantea una educacion
basada en la sustentabilidad y el cuidado de las reservas de bidsfera
como la mejor alternativa de adaptacion al cambio climatico. Es innegable
entonces la necesidad de formar ciudadanos que valoren la importancia
de combatir el cambio climatico, realicen transformaciones en su actuar
cotidiano y que hagan presion sobre sus gobernantes para que tomen
acciones al respecto.

Dentro del perfil de ese nuevo ciudadano es imprescindible que sea un
consumidor responsable. Al respecto, la educacién debe promover valores
y patrones de consumo racional y en los limites de lo ecolégicamente
tolerable, llevandole a establecer prioridades e implicaciones practicas en
su vida diaria.

De acuerdo a lo expuesto, las instituciones educativas, en todos sus
niveles y modalidades, deberian abordar el consumo responsable. Esta
tarea resulta vital para las Instituciones de Educacion Universitaria, por ser
generadoras de conocimiento y responsables de formar los profesionales
criticos y comprometidos con la realidad ambiental que requiere la
sociedad actual.
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Uno de los puntos de partida de los procesos educativos que se
emprendan en los distintos niveles educativos, y en este caso en el
subsistema universitario, es identificar las ideas previas que tengan
los grupos humanos sobre los temas a desarrollar, lo que permite la
construccion del conocimiento a partir del sujeto que aprende (Novo,
2012).

En Venezuela se han publicado pocas investigaciones referidas a las
ideas o concepciones sobre cambio climatico en estudiantes universitarios.
En este particular es relevante mencionar el trabajo de Ponte y Millan
(2009), quienes analizaron las representaciones sociales sobre cambio
climatico de un grupo de estudiantes de la UPEL-IPC y encontraron que
estos jovenes tenian pocos referentes del cambio climatico, y que lo
solian relacionar con ideas acerca de la contaminacion y vincularlo con
eventos atmosféricos y catastroficos. En cuanto a las fuentes educativas
por las cuales construian este conocimiento, los sujetos mencionaron los
medios de comunicaciéon masiva y por vivencias personales. Sin embargo,
conciben la problematica como ajena y distante a ellos.

En el contexto internacional cuatro trabajos resultaron relevantes para
la presente investigacion. En primer lugar, el estudio realizado por Meira
(2009) sobre las representaciones sociales acerca del cambio climatico
de diferentes sectores de la sociedad espafiola, entre los que incluyeron
estudiantes de ingenieria. Sus resultados indican que las concepciones
que este grupo tiene sobre el cambio climatico estan desvinculadas del
conocimiento cientifico y son mas bien inductivas. Asimismo comprobd
que estos sujetos relacionaban el cambio climatico con la destruccion de
la capa de ozono, que hay una representacion genérica de la problematica
ambiental y que sus consecuencias socioecondémicas y sanitarias no son
evidentes.

Los trabajos realizados por Forthner y otros (2000) y Adams (2001),
abordaron los conocimientos sobre cambio climatico en estudiantes de
secundaria en Reino Unido y Estados Unidos de América, encontrando
que los sujetos entrevistados relacionaban el cambio climatico con la
contaminaciony confundian los conceptos de climay tiempo meteorolégico.
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También se consideraron los hallazgos obtenidos en la investigacion
de Gowda, Fox y Magelky (1997), quienes indagaron en estudiantes de
bachillerato sus nociones de cambio climatico, encontrando que este grupo
considera que todas las acciones humanas causan el cambio climatico.

En lineas generales, pudiera decirse que en los diferentes contextos
en los que se ha abordado las ideas de cambio climatico en estudiantes
de educacién secundaria y universitaria, existe una tendencia a reconocer
el mismo como problema, aunque se posee poco conocimiento sobre las
causas y consecuencias, y se suele relacionar con la contaminacion, otros
problemas ambientales globales como la capa de ozono y la ocurrencia de
eventos catastroficos.

El presente trabajo tiene como objetivo diagnosticar las ideas de
los estudiantes que cursan la asignatura Quimica, de la Universidad
Experimental Politécnica Antonio José de Sucre, nucleo Luis Caballero
Mejias de Caracas, sobre los temas del cambio climatico y el consumo
energético, para de aqui derivar aportes educativos a la ambientalizacion
curricular de las carreras de ingenieria.

El trabajo es un aporte a la Linea de Investigacion “Educacion para
la promocién de medios y estilo de vida sustentables” del Laboratorio de
Ecologia Humana y Social perteneciente al Centro de Investigacién en
Ciencias Naturales M. A. Gonzalez Sponga (CICNAT) de la UPEL — Instituto
Pedagdgico de Caracas. Asimismo, es un avance de los resultados del
Proyecto “Educando consumidores responsables. Experiencias educativas
ambientales para promover el consumo responsable como via para la
construccién de una sociedad sustentable” (FONACIT N° 2012000208).

METODO

Debido a que el grupo de estudio se concibe integrado por un grupo de
sujetos con una compleja dinamica de creencias, valores, conocimientos
y actitudes; y debido a los multiples factores educativos, vivenciales,

publicitarios y comunicacionales que pudieran influenciar sus ideas,
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se realizd una investigacion etnografica enmarcada en el paradigma
cualitativo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2008).

Para Paz Sandin (2003), el modelo cualitativo es adecuado para
describir, comprender e interpretar la realidad y los significados de las
personas, sus percepciones, intenciones, actitudes y acciones; tiene una
complejidad sistémica y divergente, debido al conjunto de variables bio-
psico-sociales que constituyen al objeto de investigacion. La investigacion
segun este modelo es flexible y ciclica.

La informacién fue obtenida directamente de los sujetos de estudio
a través de entrevistas a profundidad, utilizando para ello un guion de
entrevista semi-estructurada, que fue validado por opinién de expertos y
su aplicacién previa a sujetos con las mismas caracteristicas del grupo de
estudio, alos fines de asegurar la claridad de las preguntas y la adecuacién
de los aspectos abordados al fendmeno que se queria abordar.

El grupo en estudio estuvo conformado por ocho (8) estudiantes de
la UNEXPO-LCM, cursantes de la asignatura Quimica, para el semestre
2012-1 y que pertenecen al primer semestre de las especialidades de
Ingenieria Industrial, Mecanica y de Sistemas. El grupo incluye a tres
hembras y 5 varones, cuyas edades varian entre los 17 y los 24 afos,
quienes se ofrecieron a participar voluntariamente en la investigacion.

Es relevante destacar que al inicio de la investigacion, se hizo una
reunién con los sujetos a entrevistar, donde se les present6 los alcances
de la misma, sus objetivos, la metodologia a seguir, las actividades a
realizar y se les suministré un acuerdo de consentimiento informado, el
cual leyeron y firmaron en aceptacion.

Los aspectos abordados en la entrevista fueron las ideas de estos
estudiantes hacia el cambio climatico, sus causas, sus consecuencias y
su relacion con el consumo de energia. Para registrar la informacion, las
entrevistas se grabaron en video.
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La investigacion partié sin haber definido el nUmero de entrevistas
a realizar, y la recopilacion de informacion se detuvo al momento de
alcanzar el punto de saturacion recurrente, es decir, el momento en el que
la informacion suministrada por los entrevistados no daba nuevos aportes.
Posteriormente, se procedioé a transcribir todas las entrevistas y se realiz6
una categorizacion de la informacion obtenida, siguiendo las técnicas
resefiadas en Martinez (1998).

RESULTADOS

Los hallazgos de la investigacion seran presentados por aspectos
abordados en las entrevistas, utilizando fragmentos de los discursos de
los sujetos, los cuales son identificados con las siglas SJ (Sujeto) y un
numero asignado arbitrariamente para su identificacion.

Acerca del concepto de cambio climatico

Los estudiantes mostraron dificultad para definir el cambio climatico.
Su concepto era asociado directamente a algunas de sus causas y
consecuencias, especialmente a las que han podido evidenciar en su
entorno, pero sin definir el mecanismo que lo produce. Por ejemplo, SJ5
afirma que “cuando afectamos al ambiente como tal, por lo menos los
toxicos, lo que producen las industrias, esos toxicos dafian el ambiente y
disminuyen la capa de ozono, que se va como abriendo y produce rayos
que afectan a la tierra”.

Los entrevistados establecen que se trata de un fendmeno climatico,
de origen antrépico y que representa un problema ambiental. Asimismo,
establecen que se produce un aumento de latemperatura y una variabilidad
climatica, asociada también a eventos extremos como huracanes,
inundaciones, sequias, entre otros, los cuales manifiestan que les afecta
en lo personal y genera preocupacion en algunos casos, tal como relata
SJ4, quien afirma que “las temporadas ahorita estan descontroladas...
Cuando se supone que es época de lluvias, ahora no lo es, es época de
calor, y cuando llueve el agua es caliente”; y SJ7 quien destaca que “en
vacaciones llueve y antes lo que hacia era sol, porque cambié todo pues”.
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SJ4 considera que se producen olas de calor y sequias, como sefiala en
su comentario, que se producen “los calores, sequias, ... sequias brutales”.

Asimismo, se encontré que asocian como un mismo hecho al cambio
climatico y fenédmenos como la disminucién de la capa de ozono, que puede
tener una relacion indirecta, debido a que los gases clorofluorocarbonados
(CFC) que la afectan también son GEI; o con terremotos y enfermedades
con las que no existe relacién conocida.

Otro aspecto es que mencionan como su principal causa la
contaminacién en general, en especial la de origen industrial, y tienen
dificultad para asociar los conceptos de clima y tiempo meteoroldgico.

Las dimensiones econdmica y social del fendmeno se evidencian en
comentarios como el de SJ8, quien sefiala que “...puede afectar a la
energia eléctrica, y eso afectaria el desemperio de las empresas”y que se
pueden perder dias de trabajo por los fendmenos climaticos.

En referencia a la dimensién ecoldgica, SJ3 opina que “los cambios que
vemos hoy dia... que las plantas se marchiten y mueran’, lo que evidencia
preocupacion hacia algunos elementos bidticos como las plantas. En
algunos casos, se integraron elementos econdémicos y ecoldgicos en
comentarios tales como “nos vemos afectados porque nosotros nos
alimentamos de algunos animales” (SJ3).

Finalmente, los sujetos SJ2, SJ3 y SJ7 coinciden en opinar que hay un
calentamiento del planeta. El SJ7 opina que “el calentamiento global es...
cuando se sobrecalienta el planeta pues, por eso del impacto... el sol le
pega mucho al planeta y se calienta”, entendiendo por ello que identifica el
aumento de la cantidad de radiacién solar que acumula el planeta.

Cabe destacar que algunos de los entrevistados, manifiestan que la
informacion recibida por ellos sobre el cambio climatico, proviene del
ambiente formal en el liceo y de campafas y noticias en prensay television,
lo que coincide con lo reportado por Ponte y Millan (2009).
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Causas del cambio climatico

Para 6 de los 8 los estudiantes, las causas se asocian a factores
antropogénicos, entre ellos el consumo de combustibles fosiles por los
vehiculos y las actividades industriales que generan contaminacion, gases
y sustancias quimicas que se vierten al ambiente (opinion expresada por
SJ1, SJ2, SJ3, SJ4, SJ5y SJ8). Como ejemplos, SJ1 afirma que “el humo
que producen los vehiculos, o el humo de las industrias... todo eso que
botan son... téxicos y quimicos” y SJ2 manifestd que “se produce por los
gases toxicos que generamos... por la combustién de los vehiculos”.

También se evidencio el elevado consumo de energia como causa del
cambio climatico en el discurso de SJ4 quien sefiala que es causado por
“los aires acondicionados que son lo que se esta vendiendo ahorita y el
consumo energético, que estamos consumiendo a gran escala’.

Los entrevistados relacionan algunas de las causas del fendmeno con
elementos cotidianos, pues identifican que estan implicadas actividades
que ellos realizan a diario, como consumir electricidad y combustible. Pero
también ven a algunas otras causas, como la produccién industrial, como
algo ajeno a ellos, sin darse cuenta que es el estilo de vida de la sociedad
contemporanea es el que motiva esa produccién en masa.

Existe una tendencia en los entrevistados a relacionar el fendmeno
del cambio climatico con la contaminacion en general, en especial con la
emisiéon de humo y gases toxicos por parte de las industrias y los vehiculos,
tal como lo sefala SJ1 quien afirma que es causa de “el humo que botan
los carros, el humo que botan las empresas, las industrias, todo eso es
una contaminacion, porque es dafino”.

SJ2 menciona el uso de combustibles fosiles al considerar que los
mismos “se producen por los gases toxicos que generamos... por la
combustion de los vehiculos y el... para transformar el..., el petréleo en
energia, para por lo menos hacer distintos tipos de materiales”. De igual
forma, SJ3 considera que “es debido a las energias, que inventamos
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nosotros mismos, por los carros generan el calentamiento global...
plantas eléctricas, plantas de todo tipo”, expresando con esto la relacion
entre nuestras fuentes de energia, como la fésil, con el cambio climatico,
nuevamente sin identificarla expresamente.

Es importante mencionar que SJ4 y SJ8 establecen una relacion
directa entre el cambio climatico y el elevado consumo energético de la
sociedad en la que viven. Los sujetos 5, 6 7 y 8 lo relacionan mas con la
contaminacion industrial, estableciéndola como la principal causa.

Se observa también una vinculacion del cambio climatico con el de la
reduccion de la capa de ozono. En opinion de varios estudiantes, ambos
hechos tienen las mismas causas, como en el caso de SJ5 quien menciona
como causa: “...cuando afectamos al ambiente como tal, por lo menos los
toxicos, los que producen las industrias. Esos toxicos dafian el ambiente y
disminuyen la capa de ozono, que se va como abriendo y produce rayos
que afectan a la tierra”.

Consecuencias del cambio climatico

En cuanto a las consecuencias del cambio climatico, se encontro
variedad de respuestas. Cinco de los entrevistados mencionaron el
aumento de la temperatura global, los problemas de salud y el agotamiento
de la capa de ozono. Otros cuatro mencionaron la variabilidad climatica
y los fendbmenos atmosféricos como sequias, huracanes, tormentas e
inundaciones.

Los sujetos 2, 3, 5y 7 consideran que una de las consecuencias mas
directas seria el aumento en la temperatura, evidenciado en comentarios
como “nos afecta el aumento de la temperatura” (SJ2) y el sujeto 6 la
nombra directamente, a través del estrés térmico, al sefialar que “el dia a
dia de uno sea como que mas canson, por el clima, ...habria mas fatiga”.

La inestabilidad fue indicada por varios entrevistados (SJ3, SJ4 SJ6 y
SJ7Y y se evidencia en comentarios como: “las temporadas ahorita estan
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descontroladas. Normalmente, cuando se supone que es época de lluvias,
ahora no lo es, es época de calor, y cuando llueve el agua es caliente”
(SJ4) y “en vacaciones llueve y antes lo que hacia era sol, porque cambid
todo pues” (SJ7). SJ5 afirma que a causa del aumento en la temperatura
se producen huracanes e inundaciones, al sefialar que “ftanto que se
calienta la tierra, que la tierra empieza a... formarse esos huracanes, esas
tormentas y esos rayos, de tanto calentamiento que hay en la tierra”,

La afectacién de plantas y animales apareci6 mencionada en los
discursos de SJ3, SJ4 y SJ8, encontrandose comentarios como “estemos
viendo los cambios que vemos hoy en dia y que, nuestro habitat, mas que
nada las plantas, que son las encargadas de purificar el aire se marchiten
y mueran y cuando vayamos a ver nos estamos quedando ya con menos
oxigeno” (SJ4) y “afecta a los animales, también nos vemos afectados
porque nosotros nos alimentamos de algunos animales” (SJ3).

El derretimiento de los polos y el aumento del nivel del mar también
son consecuencias que aprecian los estudiantes, como en el caso de SJ3
cuando sefnala que “el derretimiento de los polos, hace que suba el nivel
del mar, y en algunos casos si es muy drastico el calentamiento de los
polos, si sigue asi... el calentamiento global, se puede perder, podemos
perder parte de la costa”.

En cuanto al agotamiento de la capa de ozono, como ya se menciono,
se observa que varios de los participantes lo confunden con el cambio
climatico, como si se tratara del mismo fenédmeno, o como en el caso de
SJ2, quien relaciona al derretimiento de los polos con el mismo al relatar
que “por lo menos el derretimiento de los polos por culpa de los gases,
por el monoxido de carbono vy el... el agujero que hay ahorita en la capa
de ozono”.

Otra consecuencia mencionada fue la afectacion a la generacion de
energia. Al respecto SJ4 afirma que “el problema que vivimos no hace
mucho en Venezuela cuando se sec6 el Guri, que hubo el ahorramiento
energético, eso fue consecuencia del mal uso de nuestros recursos y del
dario que le estamos haciendo a la atmdsfera”.
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Para SJ1, SJ6 y SJ8 los problemas de salud que puede producir el
cambio climatico son importantes, mencionando tanto enfermedades
respiratorias (SJ1), como aquellas atribuidas a la misma contaminacion
(SJ8). Para SJ6, los dafios ala capa de ozono pueden causar enfermedades
en la piel, tales como céancer.

Afectacion por el cambio climatico

Todos los entrevistados consideran que se veran afectados de diferentes
formas: en su salud, su confort, en lo econémico y en lo ecoldgico, en
especial, debido al aumento en la temperatura, a la variabilidad climatica y
a eventos extremos como sequias, tormentas, huracanes e inundaciones.

En este aspecto, las respuestas de los entrevistados fueron mas
breves, evidenciando poco reconocimiento de los efectos a nivel personal
y mayor preocupacion por las consecuencias a nivel general.

En el aspecto del aumento de la temperatura, 3 de los entrevistados
sefialan que los puede afectar personalmente. Sin embargo, en dos de
los casos, ven a éste efecto como algo ajeno a su persona o entorno. SJ3
no ve la afectaciéon como algo directo, incluso manifiesta cierta duda al
responder. SJ5 considera que si lo puede afectar y aprecia consecuencias
graves, incluso la extincion de la especie humana. SJ1 ve como principal
consecuencia la afectacion de la salud, ante la posibilidad de sufrir
enfermedades, tales como las respiratorias y ante los efectos de la
contaminacion, sin embargo no manifiesta preocupaciéon ante problemas
ambientales, econémicos o0 ante los eventos climaticos extremos que
causan la mayor preocupacion en otros estudiantes.

SJ2 manifiesta que “se afecta al planeta donde uno vive y afecta a
uno” y considera que el efecto mas perjudicial es el del aumento de las
temperaturas y el aumento del nivel del mar. SJ3 considera que el principal
factor que afecta es el aumento de la temperaturay la variabilidad climatica.

Para SJ4, que es una persona que vive en un ambiente natural en el
estado Vargas, es muy importante el efecto sobre la cantidad de agua
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disponible, sobre las plantas y sobre la variabilidad climatica, al manifestar
que “los calores, sequias,... sequias brutales, las temporadas ahorita
estan descontroladas... Normalmente, cuando se supone que es época
de lluvias, ahora no lo es, es época de calor’.

Fuentes de energia que conocen

Se considerd pertinente, en vez de preguntar un concepto, preguntar
qué fuentes de energia conocen, lo cual resulta mas util al analizar la
relacion de éstas con el calentamiento global.

Los estudiantes manifiestan que conocen la energia solar (6 sujetos),
hidroeléctrica (5 sujetos), nuclear (4 sujetos), edlica (3 sujetos), fosil (2
sujetos) y 5 entrevistados mencionaron la energia eléctrica, la cual no
es una fuente de energia primaria, sino un vector que utilizamos para
transformar la energia y poder distribuirla. Es de esperar esta respuesta,
pues la electricidad constituye la forma de uso mas extendida e importante
para ellos.

Uno de los aspectos a resaltar de estas respuestas es que, siendo
Venezuela un pais donde predominan las fuentes hidroeléctrica y fosil,
se esperaba que esta ultima ocupara un lugar importante y fue menos
considerada que la edlica o la nuclear que no se encuentran desarrolladas
actualmente en el pais.

Un hecho a destacar es que SJ1 menciona a la energia nuclear, pero
como energia de “armas” y SJ4 manifiesta que la energia solar no sélo
es fuente de energia para uso humano, sino que es la que proporciona
energia a las plantas y los seres vivos.

Al preguntar a los estudiantes como se produce la energia eléctrica,
manifiestan que en Venezuela se produce por generacién hidroeléctrica
y algunos por “plantas eléctricas”, explicando el funcionamiento de
las primeras y desconociendo cémo es la forma de funcionamiento de
las ultimas, es decir no conocen que utilizan combustibles fosiles para
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funcionar. También conocen que en otros paises se genera la energia
eléctrica por sistemas edlicos, paneles solares y reactores nucleares.

Entre los estudiantes, sélo SJ3 dirigi6 parte de su comentario a
diferenciar que hay energias “limpias”, que producen poco impacto
ambiental, tales como la solar y la edlica, y otras que no lo son, como
energia de los combustibles fosiles, que manifiesta que “es la que tanto
calienta”, refiriéendose a que es la que mas causa el calentamiento global.

Se evidencia entonces el poco reconocimiento de la energia fésil como
fuente energética, a pesar de que ella depende el transporte automotor y
parte de la generacion eléctrica. Para 6 de los entrevistados, la energia fosil
y el gasto energético del transporte pasaron inadvertidos al preguntarles
sobre las fuentes de energia. Sin embargo, en dos casos manifestaron
que el uso del transporte consume energia fésil y que es una fuente de
energia importante.

Esto puede ocurrir debido a que la mayor parte de las campanas sobre
ahorro energético, que han sido promovidas por CORPOELEC y que son
las que mas manifiestan conocer los estudiantes, se concentran en el
ahorro de energia eléctrica y no en el de combustibles. Las campafas no
se han enfocado en mostrar como se produce esa energia, sino solamente
en las formas de ahorrar energia eléctrica. A nivel de la educacién formal,
recuerdan haber oido sobre las fuentes de energia pero no recuerdan bien
0 en que asignatura se les dictd ese tema. Resulta curioso el caso de SJ3
y SJ5, quienes mencionan que la combustion de los carros es una de las
principales causas del cambio climatico, pero no lo mencionan al hablar
de las fuentes de energia.

Relacién entre el cambio climatico y el uso de la energia

Los discursos de los entrevistados parecen indicar un desconocimiento
del mecanismo que genera el cambio climatico y la relacion entre el uso
de la energia y la generacion de GEI. SJ2 y SJ5 no conocen la relacion

existente entre el cambio climatico y el uso de la energia. SJ3 y SJ7
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establecen la relacién entre el consumo de combustibles fosiles y el cambio
climatico, aunque en ningin momento, logran establecer el mecanismo, y
SJ8 afirma que al consumir energia se contamina, produciendo efectos
en el ambiente, que pueden incluir al calentamiento global, sin diferenciar
fuentes de energia limpias o contaminantes.

SJ1 establece una relacién entre la contaminacién producida por las
industrias, las cuales consumen energia y producen el cambio climatico,
pero no identifican que la actividad industrial se realiza para satisfacer
necesidades de la poblacion y por lo tanto somos los causantes.

Para SJ4 y SJ6 se establece una relacién de forma confusa entre el
cambio climatico y la generacion de energia en Venezuela, pues poseen
informacion de que en el pais, ha habido problemas de generacién de
energia eléctrica a través de las represas, a causa de la disminucién en
los niveles de los embalses, pero no logran explicarlo en forma clara.

Actividades humanas que consumen mas energia

Para los entrevistados, las actividades humanas que consumen mas
energia son las que usan energia eléctrica, sobre todo en el hogar, seguidas
de las actividades industriales (en fabricas y refinerias principalmente), el
transporte, los centros comerciales, la iluminacion y las escuelas.

El consumo en los hogares, se evidencia en discursos como el de
SJ2 quien afirma “los que consumen mas corriente son los calentadores
eléctricos, planchas, secadores de cabello, eh... tostadoras y todo lo
que se necesite calentar rapido”; o el de SJ4 que relata “Ahorita lo que
consume bastante energia es... los aires acondicionados que estamos
usando en nuestros hogares”. A nivel industrial, SJ4 sefala que “las
empresas industriales, los negocios que por lo menos... que tienen sus 24
horas [trabajando] y necesitan energia“. A nivel de transporte, SJ4 afirma
que “por ejemplo las camionetas, hacen que bote el humo y eso también
afecta, al deterioro de la capa de ozono... tanto el metro, como, este... el
transporte, afectan’.
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Para los 8 entrevistados, las actividades del hogar estan entre
las principales actividades que consumen energia, seguidas por las
actividades de transporte sefaladas por 3 de ellos, luego las actividades
industriales y comerciales sefaladas por 2 de ellos respectivamente, y
finalmente la iluminacion en las calles y las escuelas y universidades,
sefaladas por uno de ellos.

En dos de los casos se reconocen 2 actividades que consumen
energia, dos de ellos identifican 3 actividades diferentes y sélo en un caso
se identifican 4 actividades como consumidoras de energia. En el caso
de 3 de los entrevistados, solo se reconoce el consumo energético en los
hogares.

Posibilidad de consumir menos energia y acciones que se pueden
llevar a cabo para consumir menos energia

Para todos los entrevistados existe la posibilidad de reducir el consumo
energético. Para la mayoria (7 sujetos), la opcién es implementar medidas
de ahorro de energia, en especial desenchufando los aparatos eléctricos
cuando no se usan. Esto puede atribuirse a las campafas a nivel nacional
de CORPOELEC que insisten en ello. Sin embargo solo 2 de ellos
mencionan el ahorro de combustible en el transporte, pues no ha habido
campafas dirigidas a sefalar su importancia, cuando en otros paises
donde estos combustibles son caros, si se insiste en ello.

Para 5 de los 8 entrevistados, es necesario concientizar y hacer
campafas para fomentar el ahorro energético, como estrategia para que
la gente conozca la importancia del ahorro energético. En el caso de tres
de ellos, se reconoce la necesidad de identificar y reducir el consumo
innecesario, en cuanto que para dos, es importante hace un uso inteligente
de los aparatos eléctricos, a fin de consumir menos energia.

Enelcasode SJ2y SJ4 se reconoce también laimportancia de disminuir
el uso de combustibles en el transporte, por ejemplo, como menciona SJ2,
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tratando de usar mas la bicicleta y en el caso de SJ4 utilizando menos los
carros.

Se observa también que para dos sujetos es importante buscar otras
alternativas para la generacién energética, como el uso de la energia solar
y edlica. SJ2 menciona también que es importante disminuir el consumo
del agua para gastar menos energia y para SJ8 es importante utilizar
la luz solar para leer y hacer actividades en vez de usar luz eléctrica
en iluminacion, siempre que sea posible. Para SJ6, es importante la
coordinacion de los entes del estado y los ciudadanos en un plan
estratégico de ahorro energético.

A pesar de identificar y reconocer estas formas de reducir el consumo
energético, algunos de ellos, sefialan que no las realizan. SJ1 y SJ6
afirman que en la actualidad no realizan acciones para reducir el consumo
energético. SJ1 considera que las personas jovenes, cOmo en su caso,
consumen mucha energia eléctrica, al sefalar que “uno ahorita a esta
edad no esta pendiente de ahorrar energia... no ve consecuencias, Sino
después”. SJ6 opina que el ahorro no es una prioridad debido a la cantidad
de actividades que realiza y consume su tiempo.

SJ6 afirma que las campafias no han sido suficientes para motivar a
las personas al ahorro energético y SJ4 indica, cuando habla del ahorro,
que “nadie nos ensefia a hacer eso y no le damos importancia’ y que no
sentimos una necesidad o un presion que nos obligue a ahorrar.

Importancia del consumo eléctrico para la calidad de vida

Los entrevistados reconocen la importancia del uso de la energia
para la calidad de vida. En tres casos se le concede mucha importancia
y necesidad de ella; y en otros tres afirman que las personas pueden
acostumbrarse a consumir menos y no estar afectadas. Para SJ6 esto
depende de la persona, pues algunas se sentirian mas afectadas que
otras si tuvieran que consumir menos energia.
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Para SJ4 “la actualidad todo es energia... todo es energia, y todo lo
que hacemos que hace que nuestro modo de vida sea un poquito mas facil
de llevar... es energia”.

SJ7 considera que no le afecta tanto, que puede vivir igual usando
solo lo necesario, pero al preguntarle para aclarar si viviria igual sin
electricidad, respondid que “...la computadora, yo la utilizo para tareas...
pero el televisor, ; Cémo viviria sin televisor?”, dando a entender que si es
muy importante en su caso.

CONCLUSIONES

Los discursos de los estudiantes de ingenieria de la UNEXPO-LCM
participantes de esta investigacion han sido analizados a partir de
interpretaciones en torno a las ideas que estos sujetos manifestaron
acerca del cambio climatico y el consumo energético.

Su concepto del cambio climatico esté asociado a vivencias personales
y a fendmenos meteoroldgicos que han ocurrido en su entorno, asi
como a informacién que han recibido, principalmente, de los medios de
comunicaciéon masivos. Desconocen su mecanismo de ocurrencia, pero
identifican algunas de sus causas y consecuencias. Asimismo, tienen
confusion entre los conceptos de clima y tiempo meteoroldgico.

Consideran que la contaminaciéon en general y el dafio en la capa de
ozono son causas del cambio climético, obviando la contribucion de los
combustibles fosiles y el consumo energético al mismo. También reconocen
algunas de sus consecuencias, tales como el aumento en la temperatura
media, la variabilidad climatica y los fendmenos meteorolégicos extremos,
entendiendo, en algunos casos, la gravedad que pueden representar;
pero se percibe al fenédmeno fuera del ambito global, sino que se relaciona
con hechos nacionales ya ocurridos, como las lluvias.

La mayoria de los entrevistados conocen las energias alternativas,
pero pocos de ellos nombran a los combustibles fosiles como fuente de
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energia, a pesar de vivir en un pais productor de petréleo y gas. Asimismo,
identifican a la electricidad como fuente de energia y no como medio de
transmision de la misma, conociendo su generacion mediante el potencial
hidraulico, energia solar, nuclear y edlica, lo que pone de manifiesto que la
informacion recibida procede de fuentes internacionales y no de materiales
elaborados en base a la realidad nacional, donde también se produce a
través de plantas hidroeléctricas y los combustibles fosiles.

Los estudiantes que conformaron el grupo de estudio identifican a
los artefactos eléctricos del hogar como los mayores consumidores de
energia, seguidos del transporte y las industrias; pero no lo relacionan con
el cambio climatico al ser indagados. Asimismo, consideran al ahorro de
energia eléctrica y a las campanas de concientizacién como las principales
alternativas para reducir el cambio climatico.

Otro aspecto a resaltar es que aprecian a las energias alternativas
como algo ajeno y muy avanzado, a pesar de estudiar una carrera con
importante enfoque técnico - cientifico. Asimismo, consideran que el
consumo de energia es importante para la calidad de vida, en especial el
uso de artefactos eléctricos en el hogar, pero que es posible mantenerla
consumiendo menos.

Estos resultados guardan clara similitud con los encontrados por Meira
(2009) en ingenieros espanoles y con los de Forthner y otros (2000)
estudiantes de secundaria en Reino Unido y Estados Unidos de América,
lo que pudiera significar que parte de la informacién que han recibido
sobre el tema, puede provenir de una misma fuente, tal como programas
televisivos, periodicos o paginas en internet.

Al igual que en el trabajo de Gowda, Fox y Magelky (1997), se observa
una misma idea de los estudiantes, de que todas las acciones humanas
causan el cambio climatico. En respuestas poco especificas como “...
es causado por la contaminacién en general’ (SJ2), 0 que ocurre “como
consecuencia del mal uso de nuestros recursos y del dafio que le estamos
haciendo a la atmdésfera” (SJ4); y “los gases contaminantes que surgen a
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la atmosfera y hacen que se deteriore” (SJ6), no se sefiala a los GEI como
causantes del cambio climatico, sino que sus conceptos son imprecisos
en cuanto a ese aspecto.

Ante la necesidad de formacién observada en el grupo de estudiantes,
en referencia a los temas del cambio climatico y el consumo energético
responsable, se propone la incorporacion de éstos contenidos en el
programa de estudios de quimica, donde pueden ser abordados en el
tema de gases, ya que guarda relacion con los GEl y las reacciones que
involucran el uso de combustibles fésiles.

A tales fines se considera pertinente el desarrollo de una unidad
didactica, que incorpore contenidos de cambio climatico, enfatizando en el
mecanismo que lo produce y sus implicaciones en el ambito venezolano;
para luego establecer su relacidon con el consumo energético, identificando
conceptos como las fuentes de energia, la eficiencia energética y
las medidas para un consumo responsable, enfatizando en el sector
transporte.
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