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RESUMEN

La diddctica se concibe como el conjunto de actividades que
favorecen el acceso al conocimiento, en donde, intervienen el alumno y la
disciplina. El estudio de este campo se fundamenta en marcos tedricos de otra
dreas y tiene como sistema objeto a la triada Docente-Alumnos-Disciplina.
Ademas, las acciones investigativas se producen por la interrelacion de tres
actores: Docente, formadores de docentes e investigadores en diddctica de
las ciencias, y en situaciones reales de clase. Los problemas en este campo
surgen de la situacion de clase, como busqueda de respuesta a Jas preguntas:
¢ cdmo aprende el alumno? Y ;, como facilitar el aprendizaje? la investigacion
se propone en tres momentos: situacion de laboratorio, clase experimental y
situacidn real. Los aspectos especificos estudiados en la accion diddctica son:
los objetivos, los contenidos, las actividades, la secuencia de clase. Un
instrumento didédctico desarrollado y estudiade por el equipo son la redes
conceptuales.
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ABSTRACT

Didactic is a discipline seen as a set of activities that promotes know/-
edge access, where, the student and the Discipline interact. Study in this field
is based on theoretical frames from different areas and it has as object-system,
the triad Teacher-Student-Discipline. Additionally, research activities are per-
formed within the interaction of three actors, teacher, teacher trainers and sci-
ence didactic researchers, in everyday classroom settings. The problems in the
field emerge from the classroom environment when is attempted lo answer the
questions: How does the student learn? and How can we promote learning?
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The study is proposed in three stages: in lab situation, in an experimental class,
and in a real class situation. The specific factors studied in the didactic activities
are objectives, contents, activities and class sequence. A didactic instrument
developed and studied by the team was conceptual mapping.

Keys words: Didactics; Experimental Sciences

DIDACTICA E INVESTIGACION

El concepto de didactica puede ser definido como las activida-
des que favorecen el acceso al conocimiento. El campo de la didactica
se considera, en una primera aproximacion. como el estudio de las
relaciones entre el SUJETO: el ALUMNQO, quien aprende, y el OBJETO
del aprendizaje: la DISCIPLINA, que en nuestro caso se trata de las
disciplinas cientificas, Biologia, Quimica, Fisica, Ciencias de la Tierra.

La didactica se refiere al OBJETO, es decir, a la disciplina,
constituida de un conjunto de nociones, conceptos y practicas
experimentales pero, también, de métodos condicionados por la
naturaleza de la disciplina, sin embargo, va también a depender del
SUJETO, es decir, de quien aprende, sobre quien se realiza la accion
didactica con el fin que éste adquiera un conjunto de conocimientos,
tedricos, practicos y metodologicos, en funcién de los objetivos
determinados con anterioridad.

La investigacion en didactica comienza por el estudio del
sistema:

ALUMNO ' | DISCIPLINA
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Este estudio determina la opcion de los marcos teoricos sobre
los cuales se apoya la investigacion didactica. La didactica se encuentra
enel centrode unarotonda de disciplinas como la Psicelogia Genética,
la Psicologia Cognitiva, las Teorias del Aprendizaje, de la Linguistica. de
la Epistemologia. otras. y de las cuales. ella utiliza los conceptos y
los métodos.

La didactica centrada en el alumno nos conduce a interrogarnos
sobre los procesos puestos en juego por el alumne para APRENDER:
icomo el alumno adguiere el conocimiento cientifico?: ;cuales son las
operaciones intelectuales necesarias?. ; qué obstaculos encuentra?; ; cua-
les son las caracteristicas propias del conocimiento cientifico?.... El ob-
jetivo es conocer mejor los procesos mentales puestos en juege con el
fin de determinar los procedimientos mas adaptados para facilitar los
aprendizajes.

La didactica apunta a la optimizacion de los resultados. a la or-
ganizacion y estructuracion de los conocimientos pero, en especial. a la
optimizacién de competencias como, el saber. el conocimiento aplicado
y el utilizado.

No obstante la puesta en aplicacion de la didactica de la discipli-
na en situacion real implica otro participante: el docente. actor fundamen-
tal en la accion didactica.

El sistema objeto de la investigacion en didactica se ilustra en la figura 1.
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PROFESOR > DISCIPLINA

Figura 1. Sistema objeto de investigacion en didactica.

Los profesores deben poseer una formacion inicial y disponer de
posibilidades de formacion continua, en e! area cientifica. técnica. didac-
tica y para algunos participar en acciones de investigacion en didactica.
La problematica. los objetivos, los métodos derivan de la opcion funda-
mental. la doble relacion entre investigacion y formacion de profesores.

Los resultados de la investigacion en didactica deben ser utiliza-
dos en la formacion de profesores; y en retorno la experimentacion en
situacion de clase y el analisis de los resultados generaria una acumula-
cion de datos y la formulacion de nuevos problemas que determinan nue-
vos ejes de investigacion.

Esta concepcion de investigacion en didactica. conduce a un
sistema de diferentes actores en interrelacion (figura 2)
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Investigadores
en Diddctica

Profesores — Formadores/Investigadores

Figura 2. Interrelacion de los actores de la Investigacién en Didactica

PROBLEMAS DE INVESTIGACION

Los problemas se definen a partir de las situaciones de clase. La
problematica principal es el estudio de los procesos que permiten la ad-
quisicion de un conocimiento por parte de los alumnos. Una didactica
utiliza teorias (teoria del aprendizaje, por ejemplo) y modelos, y en fun-
cion de las teorias que fundamenten el marco tedrico, la accion didactica
sera diferente.

El modelo gque nosotros hemos retenido es aquel en el cual el
alumno se apropia del conocimiento y participa en la construccion del
mismo. El problegna refiere, por lo tanto, a las preguntas: ¢,cémo el alum-
no construye y estructura su conocimiento?, y ;como facilitar que el
alumno sea el protagonista en la adguisicion de ese conocimiento?.

El estudio en el campo de la didactica se desarrolia en tres fa-
ses: en situacion de laboratorio (grupos de 1 a 6 alumnos), en situacion
de clase experimental, y una tercera etapa en situacion real de clase. Los
resultados obtenidos son utilizados en la formacion de docentes.
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FUNDAMENTOS DE LA ACCION DIDACTICA

A partir del analisis de las situaciones de clase (sobre la base
del esquema que sera presentado) definiremos los fundamentos de Ia
accion didactica que son los procedimientos aplicados durante los apren-
dizajes que realiza el alumno ayudado por el docente.

Examinamos sucesivamente los objetivos didacticos, los coitenidos en
términos de aprendizajes, los métodos y los recursos didacticos de uso
del profesor y del alumno, y las practicas didacticas.

Los objetivos didacticos

El problema de la definicion de los objetivos es complejo: proble-
mas de formulacion, de inventario, de clasificacién, y de jerarquizacion,
de evaluacion. En nuestro marco conceptual, se diferenciaran los objeti-
vos generales y los objetivos concretos u objetivos de aprendizaje.

La accidén didactica

La accion didactica dependera de la opcion realizada en cuanto
al marco teorico y al modelo, se encuentra en la literatura la descripcién
de una gran cantidad de modelos, evocaremos en esta presentacion so-
lamente tres tipos. Nosotros preconizamos una combinacion de mode-
los, y en definitiva nuestra opcién queda determinada por el tipo de pro-
blema planteado.

La accion did4ctica tiene por finalidad la adquisicién del saber de
una disciplina (bioIQg/ia, fisica, quimica) que tiene su légica y su estruc-
tura, es, por lo tapfo, la disciplina quien determina la naturaleza de los
aprendizajes pero, en el caso de una didactica activa, debemos tomar en
consideracion al alumno en su globalidad y por objetivo claramente el
desarrollo de sus funciones mentales. Por ejemplo, si se tratara de esta-
blecer el orden de los aprendizajes (busqueda de una progresion o una
secuenciacion) debemos tener en cuenta los procesos mentales que el
alumno necesitaria poner en juego y la estructura de la disciplina tendien-

do a la mejor armonizacion y a la coherencia del conjunto.

Describiremos las diferentes etapas de la accion didactica:
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Bldentificacion de los aprendizajes: analisis conceptual y metodoldgico
de la disciplina. Instrumento utilizado las Redes, construccién de re-
des profesores y de redes alumnos (ejemplos)

mConstruccién de progresiones: secuencias de los aprendizajes, cri-
terios utilizados

B[ a opcion didactica definida en funcién del marco tedrico de referen-
cia y de los elementos de las teorias del aprendizaje. En su aplicacion
hay que tener en cuenta los factores que limitan, daremos algunos
elementos esenciales y ejemplos

mConstruccion de secuencias y actividades experimentales

LA ELABORACION DE UNA DIDACTICA

Las actividades propuestas, que sean experimentales o no, tie-
nen como objetivo permitir un aprendizaje. Ellas deben, por lo tanto, esti-
mular la actividad mental del alumno, para que éstos hagan trabajar su
espiritu, de manera consciente, en situaciones coherentes con los cbje-
tivos buscados. Esto implica no solamente aprendizajes conceptuales,
sino también y sin que se puedan disociar, el aprendizaje de una actitud
cientifica y la busqueda del desarrollo de las estructuras operatorias. La
seleccion de estas actividades dependera de los modelos referenciales
asumidos.

Eldesarrollo de la progresion de una secuencia de clase compor-
ta esencialmente tres tipos de momentos, correspondientes a etapas del
proceso de construccion del conocimiento cientifico:

EMomento de aproximacion: expresion de los problemas, informa-
ciones, observaciones, formulacién de hipétesis, propuesta de expe-
riencias

EMomentos de investigacion a partir de una actividad que puede
ser o no experimental: estos momentos integran generalmente dos
fases

EMomentos de estructuracion: el trabajo de estructuracién se com-
pleta por actividades de refuerzo
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Por dltimo, la reutilizacion de los conocimientos adquiridos, es
decir, con este conocimiento el alumno podra abordar una nueva secuen-
cia de clase, durante la cual tendra que reutilizar esos saberes

LOS INSTRUMENTOS DIDACTICOS: LAS REDES CONCEPTUALESY
SU UTILIZACION EN DIDACTICA

Una red conceptual es un conjunto de nociones entre las cuales
existen relaciones implicitas o explicitas. Se presentan graficamente,
como una representacion espacial de un campo de conocimiento en el
cual aparecen:

@ Palabras
ERelaciones
®mEstructura, en su globalidad

Las redes conceptuales han sido utilizadas como:

m[nstrumento para el trabajo individual del alumno
®|nstrumento para los profesores para fpdantear su ensefianza
®|nstrumento para la clase, como:

Red de aproximacién a un campo de conocimiento
Red de cobertura de un campo de conocimiento
Redes parciales:

B Red balance a propdsito de una secuencia experimental
{procedimientos, y conceptos)

B Red que integra los nuevos conocimientos en una red anterior
® Red que favorece la aplicacion y la transferencia de
conocimientos

B Red de refuerzo

EProcedimiento de evaluacion
BSintesis de un campo conceptual
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CONCLUSION

La didactica es una disciplina en curso de constitucién, es una
disciplina relativamente joven. Su cuerpo de conocimiento se constituye
por los diferentes aportes de la investigacion. Si-bien la didactica esta
estrechamente ligada al contenido ensenado, por lo cual se habla de una
didactica especial o de la disciplina, hay no obstante, que ampliar su
campo en la blisqueda de puntos comunes con las didacticas de otras
disciplinas. Cada disciplina también debe apoyarse en conocimientos y
métodos adquiridos fuera de ella.
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