Didactica de las ciencias experimentales y
la formacion de profesores’

Experimental science didactics and

teacher training

Georges Soussan
Univergidad de Paris 11, Draay, France

RESUMEN

El sistema educativo deberd evolucionar de manera lenta y continua,
en funcidn de los aportes de la investigacidn en diddctica. Para ello, se reguis-
re abordar fa problemdtica de la implementacion de estos rasultados al aula
de clase, entie los cuales se considera fundamental la Formacidn de los pro-
fesoras, tanto en sus competencias como en sus conocimientos disciplinares
y exparenciales. El andlisis de la problematica del docente en servicio, nos ha
llevado a hacer propuestas de farmacicn infeial y continua, en donde se
evoluciona desde la visidn del docente frasmisor, hacia la concepoidn dal
doecente facitador de la consiruccidn de conocimisntos en los alumnas, fun-
damentado en la rafuraleza de la disciplina, en este caso, de las ciencias
axperimantales.

Palabras claves: Diddctica en Clencias Experimentales; formacidn de
profesores

ABSTRACT

The educalional system should evolve In a slow and continuas way,
as a function of didactics’ research results. In this regard, It Is required fo salve
the implementation problems of research results into the classroom, among
which it is of fundamenfal consideration teacher training, not only in his/her
skills but also in hisshar discipline and exparlantial knowledge, The analysis of
in service teacher's problems have led us to make proposals of Inftial and
continuos training, evolving from:a vision of feachers as knowledge fransnis-
sion agants toward ong of students’ knowledge construction faciltators, based
an the nature af the experimental sciences.

Keys words: Experimental Sciences Didactics; teacher tralning

"Exposicain e PANEL: Problomatica que carsciciies o lp Diddctica de les Crencias Experimentales on b
sutmalitad
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INTRODUCCION

El sisterna educativo es un sistema abierto en sentido termodina-
mico. Su evolucion se realiza por crisis, con golpes de grandes reformas,
de acuerdo a los modelos termodindmicos de los estados de equilibrio,
los cambios son bruscos, sin embargo, consideramos que la evolucion
mas pertinente y eficaz, deberia ser una evolucién lenta y continua.
El modelo termodinamico que se debe aplicar es el de los sistemas
irreversibles. En este sentido, es que podemos afirmar, que la investiga-
cion en didactica de las ciencias juega un papel fundamental en la forma-
cidn inicial y en servicio de los profesores, donde deben aplicarse sus
aportes.

PROBLEMAS QUE CARACTERIZAN LA DIDACTICA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES EN SU APLICACION EN SITUACION
DE CLASE

Eldasarrolio de la didactica de las ciencias experimentales nos ha
llevado a un cambio de modelo: hemos pasado de un medelo de la
transmision del conocimiento (conocimiento estructurado) al modelo de
la apropiacidn del conocimiento por los alumnos. El alumne construye y
estructura su conocimiento, ayudado por el profesor, guien necesita un
cambio radical en sus concepciones y en su praciica docenie. En este
tipo de didactica la naturaleza de la disciplina impone una opcion. En
ciencias experimentales |a opcidn fundamental reside en la naturaleza de
las actividades diddcticas que esencialmente son actividades
experimentales, sin confundir con la pedagogia del descubrimiento, que
nosotros descartamos.

Esta opcion presenta ciertos problemas que resumiremos a
continuacion:

a) Problemas de condiciones v limitantes econdmicas
B Salas apropiadas para la realizacion de actividades experimentales

B Equipos y material de laboratorio
® Cantidad de alumnos por clase
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bl Problemas de tlempo

En este tipo de didactica se requiere de mas tiempo para

avanzar en la construccion de los conocimientos; sin embrago hay un
beneficio claro que es la solidez de las adquisiciones,

¢) Problemas de formacicn de los profesbres

Los profesores deben adquirir un nivel de competencias y

conocimientos como el que presentaremos a continuacién:

1,

HResumen de competencias

mOrganizar un plan de accién didactica disciplinar e interdisciplinar
(en equipo)

sPreparar y aplicar situaciones de aprendizajes

mDiferenciar y establecer, a partir del programa, los objetivos de
aprendizaje

s Transformar los conocimientos en objetivos de ensefanza vy elaborar
secuencias pertinentes

mAnalizar los diferentes obstaculos

sHegular el desarrollo de una situacion de aprendizaje y evaluarlo
mAdministrar los fenémenos relacionales

mSuministrar una ayuda metodolégica a sus alumnos en su trabajo
personal

mTrabajar en equipo

slifilizar las nuevas técnicas de comunicacion

2. Losconocimientos

Al poner en juego sus competencias, el profesor moviliza una

cierta cantidad de conocimientos. Estos son conocimientos articulados
con la experiencia practica que deben constituir la base de la formacién
de los profesores. Podemos reagrupar estos conocimientos alrededor de
tres poios;
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=l os conocimientos relacionados con la identidad de la disciplina

nEl dominio de conocimientos y métodos propios a los contenidos a
ensefar como base de la formacion especifica que integra también la
historia y la epistemologia de la disciplina

el os conocimientos relativos a la administracion de los aprendizajes
(didactica)

mlos aspectos diddcticos de la disciplina gue se ensefa

mLa evolucion de los métodos didacticos (aportes de la investigacidn)
mlos aportes de la sicologia cognitiva

sl os diferentes dispositivos de evaluacion

sEl dominio de nuevas tecnologias de comunicacion y los conoci-
mientos relativos al sistema educativo

sConocimientos de la institucion escolar, su organizacion, sus finali-
dades y en especial aquellas relacicnadas con las necesidades de la
sociedad

EVOLUCION DE LA PROBLEMATICA DEL PROFESOR DURANTE LA
FORMACION

El estudio sobre la formacidn de los profesores gue hemos reali-
zado, evidencia una evolucién en las necesidades y expectalivas de
formacion. Hemos constatado que las primeras necesidades de forma-
cion de los profesores son esencialmente dirigidas hacia un mejoramien-
lo de los conocimientos cientificos, indispensables para ensehar en sus
clases. Paralelamente, los profesores desean conocer experiencias sim-
ples con el fin de realizarlas en sus clases.

Durante la formacion, enfrentados a una ensefianza de tipo expe-
rimental en sus clases, los profesores comienzan a plantearse, poco a
poco problemas de naturaleza didactica. Podemos esquematizar la
evolucion de la problematica del profesor en formacién de la siguiente
manera;
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1.4 Quéedebo ensafar?, en el sentido, ;gqué conocimientos debo tras-
mitir a mis alumnos?

2.Dado gue se trata de ciencias experimentales, ;qué experiencias
puedo realizar para ilustrar o conducir a los conocimientos establec-
dos en el programa?

3. Laensenanza de las ciencias consisle en una simple transmision?,
o Loué aprendizajes deberia facilitar la ensefanza de las ciencias?,
¢ €N que consiste una formacion cientifica?

4. ; Qué didactica poner en marcha para que la ensenanza permita una
real formacion cientifica?

5 ;. Qué obstaculos deben superar los alumnos para apropiarse de una
formacion cientifica, tante a nivel conceptual, como metodologico?,
. qué desarrollos de la personalidad se favorecen a través de una for-
macion cientifica?

La explictacion de esta problemética muestra que lo que motiva al
profesor ya no es solamente conocer aquello que debe ensenar, sino que
conocimienio v como &l alumno se apropia de el, tanto a nivel concep-
tual, como metodoldgico y actitudinal, Su mirada esta puesta ahora en el
alumno en siluacion de quien aprende y las preguntas que se plantea
500:

» ;Como aprende el alumno?

+ Como construye un conocimiento estructurado?

® ;Jue obstaculos debe superar para pasar de sus representa-
ciones espontaneas a un conocimiento clentifico?

La evidencia de esla svolucion en las necesidades de formacion de
los profesores, luego de una formacién en servicio, nos ha llevado a
implementar acciones de formacién que corresponden a los diferentes
niveles de la problematica formulada.

El objetivo de la formacion es brindar al profesor los medios para:
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s Apropiarse de los conocimientos cientificos, teéricos y expe-
rimentales necesarios para dominar su ensefanza

w Establecer los objetivos de aprendizaje, construir secuencias
de clase en funcion de estos objetivos, concebir practicas
didécticas que puedan aplicarse, elaborar instrumentos
didacticos necesarios

= Experimeniar, en sus clases, los modelos didécticos elabo-
rados en formacién, analizar los dalos de la experimentacisn
en grupo con el fin de evidenciar posibles obstaculos y los
procesos utilizados por los alumnos

®  Superar los obstdculos que se presentan por el sélo hecho de

eslar en una situacion de cambio (tanto obstaculos materia-

les como psicoldgicos)

Evaluar su ensefanza y por lo tanto su formacién

CONCLUSION

La evolucion del sistema educativo puede darse sdlo si éste

permanece como un sistema flexible, en donde:

30

Deben poder integrar los nuevos conocimientos en la practica
educativa, tanto desde el punto de vista de los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos como de los didacticos

Los profesores deben poder disponer de la informacién necesa-
ria y de una formacion en servicio cientifica, técnica, pedagdégi-
ca y didactica

La investigacion en didactica de las ciencias experimentales, a
partir de los problemas planteados en situaciones reales, aporta
soluciones a estos problemas, y si sus resultados son utilizados
en las acciones de formacién de docentes, estos se verdn
ampliamente beneficiados y podran cambiar sus practicas
colidianas en el aula,
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RESUMEN

La Didgetica de [as Ciencias Experimantales se cansiifuye como un
cuerpe de conccimientos en construceidn, con un conjunfo de problemas es-
pecificos, una comunidad profesional critica; marcos de raferencia y metas
campartidas; y métodos de produccidn de canacimientos validados y acapla-
dos. En este sentido, este nuevo campo disciphnar ha afeclado a la formacidn
de profesores. En el caso de America Latina y sl Carnibe, su impacto es similar
al ocurrido en paises coma Francia y Espana, pero destasados an al feampa
Atn hey se encueniran paises en la region {gn poco o mingun desarralla an
este campo. Uno de los problemas a confrontar as la-falta de relacidn anfra ef
campao de la Clencia y el campo de Educacion y la Diddctica, dentro de fas
instituciones de farmacion de docentes. Se requiere de una infegracion anfre
los investigadoras y formadores-invastigadores de ambas campas ¥ Una vale-
rizacidn de fa Diddctica de las Clencias.

Palabrag claves: Diddctica, Diddciice en Clencias Experimaniales

ABSTRACT

Experimental sclence didactics /s constituted as & hody of knowledge
consfruction, with a set of specific problems; a critical professional community,
gharad frame of references and goals; and validaled and accepled knowledge
produchion methods. In this sanse, this new discipling field has affected teacher
{raining. In respect with Latin America and the Caribbean, its impact is similar fo
that cccurred In couniries such as France and Spain, Gne of the problems fo

! Exposicidn en PANEL! Frobleminica que comcterizs o fa Didsction de las Clencias Paperimentabes em b
sctaalidad
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