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RESUMEN

Los problemas de la Diddctica de las Ciencias Experimentales en
Venezusla en las dos Ulimas décadas no se diferencian mucho de los proble-
mas que se presentan en los ofros palses de Iberoamérica. Estos han astado
alrededor de proposiciones de nuevos curriculos llenos de ideagy estrategias
innovadoras que prometen cambios suslanciales en cuanto a una concapeidn
de la ciencia mds acorde con una posicién post positivista, un enfogue
‘constructivisia del aprendizaje, el uso de estrategias que promuevan el cam-
bio conceptual, una vinculacion de los contenidos clentificos con las axpearien-
cias de loe estudianies con lo que sllos viven, una clencia contextualizada
donde se incluyen acontecimientos contempordnecs que se relalan en las
pariddicos y telavisoras, en donde se destaca las aplicaciones del conoci-
miento cientifico y su influencia en fa explicacidn de lo gue.ocurre en el mun-
do, en donde se anfatiza como surge ia ciencia. Es decir curriculos de ciancla
que dejan de ser academicistas para convertirse an curriculos de elencia con
un enfoqua humanista, en donde se pretends que los aducandos sepan mds
sobre la ciencia en oposicidn a tener conocimiento clentffico, es el conoci-
miento de porqud la clencla plansa lo que plensa y coma ha Wegado a pensar
de esa manera, Si partimos de la premisa que quién decide, en uftima Instan-
cia, la clencia que se aprende en las escuelas es el docents, vale la pena
preguntarnos: Jcdmeo asimilan nuestros docentes eslas nuevas propuestas de
ensefar ciencia en el saldn de clase?, jestdn ellos en la obligacidn moral de
implementar estos cambios?, jqué justificativos se le presentan para que
elios asimilen estos cambios?, ;son compatibles las concepeiones de clancia
dal docente y dal nuevo curriculum? y jqué ayudas les proporcionamas a los
docentes para que ejecuten los cambios tal como estdn establecidos en los
nuevos curiculos?. Para contestar estas interragantas es necesario que la

! Expasiciin en PANEL: Problemitics que caracteriza a ln Thiddctica de lag Ciencias Experimaniales en la
sctualided
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digaclica de [as ciencias expenmentales se fome a mvesligar |a ensenania y
a-su princioal protagonista, @ docente de clencias expenmentalas. pasar de
investigar lo que piensa y hacea el alumno &n clase hacia lo gue plensa y Nace
2l docente, para asi determinar sus necesidades ¥ praparario para ef cambio
diddctico ¥ no correr el rlesgo de que jas profundas iransformaciones asogia-
das a las grigntaciones acfugles gueden desyimuadas en su aplicacion con-
crefa; el saldn de clase. Los docentes de clenclas experimenialas tienen
ideas. aclitudes v compaottamientos coherentes sobre 1a ensefianza y el apren-
dizaje de las ciancias debido a su formacidn, esfa ejerce una notabla infilen-
cia en como &l irabefa an &l salon de clase. Csto ha generado a siguiente
interrogante [ Comao as que docantes aitamente motivades que paricipan vo-
luntariamante en estas cursos vielen a su practica tradicional de la ensanan-
za de |a ciencia, adaptando las estralegias tnnovadoras a los pafrones tradi-
cionales? Es asi como se hace indispansabile formar al docente con un mada-
o cokerente que. lg permita reemplazar el existente. La simpla fransmisian da
infarmacion & traves de cursas aislados o matenales no es suficlents para que
gl docente realice el cambio diddctico que estan exigiendo las reformas
curriculares actuales

Palabras claves' Didactica en Cilencias Experimentales

ABSTRACT

In the past two decades, expatimental science didactics problems in
Venezuela do not differantiate much from problems presented in other
lberoamerican countrizs, Thase have been around propasitions of naw cur-
rigia full of innovative Ideas and strategies that promise subsfantial changes
rafated fo a sclence conception in agreemant with a post pasitivistic pogition. &
constructivistic approach fo learning, the use of strategies that promotas con-
ceptual changes; and a fink befween scieniific contents and sludents exper-
ence. A contextualized science where contemporary events are ingluded. such
as those walchad on TV or read on the papers, whera scientific knowlsdge
application and its infiuence on the word are highlighted, wherg there is an
emphasis on how sclance emerges. Thal is, a science cufficulum less aca-
gemic and more humanistic, with the purpose that students leam more about
science than about sclentific knowledge. It is the knowledgs about why scian-
tists think the way they do and how they have come fo think that way. Il we start
with the pramise that who finally decides the science leamed at schools (s the
feacher, It is worth asking: How teachers assimilate the new way fo teach sci-
ance? Are they morally compelled fo impiement changes? What justification is
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given to them for changing? Are new concepls of stience compatible with
leachers concepls about science and the new curiculum? What Support is
given ta tha teachers so that they can perorm the changes inciluded in the naw
curricwa? To answer these questions it is necessary thal experimantal scisnce
didactics aim at teaching and what expermental science teachars think and
do, inslead of studying what pupils think ar do. in order to determine feachers
needs lo get ready to didactic changes. avaiding in this way that the desp
ransformations needed become distorted in real ciass situalions Experimen-
‘=l science leachers Rave coharant ideas. altitudes and behaviors loward tezch-
ing and learning science due to their fraining, exert a pron¥nen! influance in
how they work. This has generated the following guestion: How Is It that leach-
ers highly motivated to attand. voluntarily, to courses given, return to traditional
teaching science practices, adapting innovative strategies to traditional gat
terns? In consequence, it is Imperative 1o train teachers 7 @ coherant model
that permits to replace the existant one. The solely information transmission
trough isolated courses or materials is not enough to make teachers do the
didactic change that is required by the new curticuls

Keys words: Experimantal Sciences Didactics

INTRODUCCION

La Didactica de las ciencias expenmentales esta centrada en compo
presentar la ciencia en el salon de clase para que ésta sea aprendida por
los educandos. es decir responde a |a pregunta tradicional de ;como
ensenar las ciencias expenmentales?. La respuesta a esla prequnta esta
sujela a responder otras pregunias tales como ,gué ensenar?, ;a quien
ensenar? cudndo ensenar? y hoy en dia es necesario incluir ¢ Clen
ensena?. Las respuestas a las tres primeras pregumias nos vieng en los
curriculos de ciencias experimentales de los diferentes niveles y anos de
escolaridad

Durante las dos ultimas décadas se han estado planteando nue-
vos curriculos |lenos de ideas v estralegias innovadoras que promeaten
cambios sustanciales en cuanto a una concepcion de la ciencia mas
acorde con una posicion postpositivista

Revista de Investigacién N? 50, 2001 £1




mun enfogue constructivista del aprendizaje

®el uso de estrategias que promuevan el cambio conceptual

Buna vinculacidn de los contenidos cientificos con las experiencias
de los estudiantes con lo que ellos viven

muna ciencia contextualizada donde se incluyen acontecimientos con-
temporaneos que se relatan en los periédicos y televisores

men donde se destaca las aplicaciones del conocimiento cientifico y
su Influencia en la explicacién de lo que ocurre en el mundo

Ben donde se enfatiza el cdmo surge la ciencia

muna evaluacion de la ciencia mas acorde con la transferencia a la
vida cotidiana de lo aprendido

Es decir, curriculos de ciencia que dejan de ser academistas para
convertirse en curriculos de ciencia con un enfoque humanista, en donde
se pretende que los educandos sepan mas sobre la ciencia en oposicion
a tener conacimiento cientifico, es el conocimiento de porqué la ciencia
piensa lo que piensa y como ha llegado a pensar de esa manera.

Un andlisis sistémico de lo que sucede hoy en dia en nuestros
salones de clase de ciencia da una idea general de cada uno de los
elementos gue intervienen en 1a gjecucicn de estas reformas curriculares
permitiendo asi identificar las posibles lineas de accién que se deben
desarrollar en la didactica de las ciencias experimentales en nuestro pais.

La ensenanza de la ciencia en las escuelas venezolanas esta su-
jeta a un programa oficial que le indica al docente &l perfil del individuo
gue se quiere formar. Este perfil es interpretado adecuadamente por los
docentes desde el punto de vista tedrico, sin embargo, las estrategias
instruccionales puestas en practica para el desarrolio de dichos perfiles
se ven generalmente divorciadas de las intenciones expresadas tedrica-
mente (Mller, 1997)
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Existe un desfase entre lo que el docente quiere hacer en la clase
de ciencia y lo gue realmente hace. Los docentes quieren utilizar estrate-
gias instruccionales que promuevan el desarrollo intelectual del educan-
do pero ellos no logran hacerlo ya que su propia formacion no incluyd
estas deslrezas, lo que implica que se sientan faltos de experiencia y
confianza para ejecutarlas (Jarvis 1991, Keeves 1992).

La ensefianza de conceptos sigue siendo el principal objetivo
instruccional de los docentes venezolanos. pero estos son presentados
con un cardacter descriptivo, teniendo asi poco efecto en el desarrolle
intelectual de los educandos; lo mas importante, aparentemente, es defi-
nir conceptos, no comprenderlos y utilizarlos en situaciones reales. Los
conceptos cientificos o principios son planteados come productos termi-
nados que no permiten discusion ni confusion (Marrero 1987).

Los conceptos o principios, en su mayorla, son presentados en
forma verbal con la absiraccion caracteristica del pensamiento adulio,
desconociendo el desarrollo psicolégico del nine y del adolescente. Con
esto se quiere decir que los educandos no tienen la oportunidad en la
escuela de enriguecer sus experiencias a través de acciones, no sola-
mente en términos de proveerlo de informacidn por medio de diferentes
sentidos, sino también de darse cuenta de que &l puede obtener res-
puestas a sus interroganies al interactuar con las cosas que lo rodean.
Los educandos no desarrollan un entendimiento de un concepto o princi-
pio (Mdller, 1989).

El uso de estrategias instruccionales donde se promueva
basicamente la adquisicién de informacion, se debe, en gran parte, a la
poco formacion que tiene el docente sobre estrategias alternas,
estrategias donde el educando desarrolle, la capacidad para la blisqgueda
del conocimiento, el ejercicio del pensamiento reflexivo, la actitud critica,
la conciencia ética, la formacién de habitos de estudio. En otras
palabras, nos encontramos con que el docente no tiene los conocimien-
tos didacticos ni cientificos necesarias para desarrollar las nuevas
estrategias (Mdller, 1997).
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Asi pues, las caracteristicas basicas del aprendizaje en nuestros
centros educativos son:

La memerizacidn y la repeticion.

Las técnicas utilizadas por los docentes son muy uniformes. Fun-
damentalmente se utilizan las técnicas del dictado, del copiado del libro
de texto, el dibujo y los ejercicios en el pizarrén,

En su practica educativa, el docente utiliza basicamente el progra-
ma Instruccional y los libros de textos, Ellibro de texto es usualmente el
unico medio utilizado por el educando para lograr los objetivos de su
curso en virtud de que los docentes planifican sus estrategias
instruccionales alrededor de eslos.

En cuanto a los recursos audiovisuales las aulas de nuesiras es-
cuelas no cuenian con los minimos medios instruccionales, siendo el
pizarran y las carteleras los mas utilizados vy en muchos casos los uni-
cos existentas (Miller, 1989),

Por lo general la evaluacion del aprendizaje esta basada en cues-
tionarics donde los educandos tienen que repetir la informacién conteni-
da en los libros de texio o en los cuademos, A pesar de que los progra-
mas enfocan olros aspeclos a ser evaluados, el docenle en la practica
no utiliza otra técnica que la repeticion de informacion, como muestra de
fue se ha producido un aprendizaje.

El analisis de los elementos que intervienen en el proceso de en-
senanza-apreridizaje de las Ciencias Experimentales: (contenido, docen-
le. educando, eslrategia instruccional recursos y evaluacion) llevan a
concluir que la Ciencias Experimentales que existe en las aulas esta
bastante alejada de los propédsitos planteados en el curriculo de 1986 v
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mucho mas alejada a la propuesta curricular que se esta presentando
desde 1998,

La situacion de aprendizaje se caracteriza por un énfasis en la
informacidn y en estrategias instruccionales que giran alrededor del do-
cente y del libro de texto asi como también un cuadro de escasez de
recursos educalivos y ambientes que no permiten sino la memorizacion
de los contenidos.

El andlisis realizado va mas alld de la simple constatacién de cual
es la situacion real, por el contrario se trata de que partiendo del conoci-
riento de dicha situacidn se puedan elaborar de manera fundamentada
propuestas destinadas a mejoraria.

Las investigaciones sobre didactica de las ciencias experimenta-
les generalmente reportan que la mayorfa de los curriculos de ciencia
que introducen cambios radicales se convierten, en la practica, en la
ensenanza de la ciencia por ella misma, ( Relf, 1991; Castro, 1993) es
decir, el énfasis en los contenidos conceptuales prevalece sobre cual-
quiera de los otros contenidos curriculares cuando estos se llevan a la
practica. Generalmente se debe a que los objetivos relacionados con
procesos o con el contexto son preseniados en los curriculos muy vaga-
mente y no representan realmente un estimulo en los docentes.

El énfasis de ensefiar informacion cientifica veraz y quizas mas
importante de evaluar conocimiento “verdadero” sigue siendo algo mun-
dialmente establecido en los salones de clase.

Si partimos de la premisa:

“quién decide, en dltima instancia, la ciencia que se aprende en
los salones de clase es el docente”

Vale la pana preguntamos:
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® comoasimilan nuestros docentes estas nuevas propuestas de
ansenarciencia?

| estan ellos en la obligacion moral de implementar estos cam-
bios?, ;que |ustificativos se le presentan para que ellos asimilen
eslos cambios?

=/ soncompalibles las concepeiones de ciencia del docente y del
nuavo curriculum? y

=, quéayudas les proporcionamos a los docentes para que ejecu-
ten los cambios tal como estan establecidos en los nuevos
curriculos?.

Es necesario que la didactica de las ciencias experimentales se
lorme a investigar la ensenanza y a su principal protagonista, el docente
de ciencias experimentales, pasar de investigar lo que piensa y hace el
alumno en clase hacia lo que piensa y hace el docente. para asi determ|-
nar sus necesidades y preparario para el cambio didactico v no correr el
riesgo de que las profundas transformaciones asociadas a las onentacio-
nes actuales queden desvirluadas en su aplicacion concreta, el saldn de
clase (Gil 1991),

Para poder responder estas preguntas tenemos que analizar lo
que se esta haciende en la formacion inicial y continua de docentes en el
area de Ciencias Experimentales que pudiera permitir una renovacion
efectiva de la misma. El Proyecto IBERCIMA (1991 - 1996) realizado por
la Organizacion de Estados Iberoamericana y cuyo objetivo fue un estu-
tho de todos los elementos que intervienen en el proceso ensefanza -
aprendizaje de las clencias y la matematica en Iberoameérica encontré
las siguientes caracteristicas comunes en la formacion inicial de los do-
centes de ciencias experimentales

B desvinculacion entre los contenidos cientificos que se le ensenan a
los futuros docentes v los cursos de educacion que también reciben

®  cierta desvinculacion entre los grupos que intentan llevar a cabo plan-
leamientos innovadores en la ensefanza de las ciencias y la mayo-
ria del protesorado que imparte cursos de ciencias
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m dificultad para la formacion de grupos de trabajo estables que desa-
rrollen tareas de innovacion v/o investigacion con participacion de
profesores universitarios y de otros niveles

®  dificultades para la praduccion masiva de materiales educativos que
responden a los avances en la didactica de la ciencia. dandosa una
gran carencia de este tipo de materiales. La produccion de texfos v
ofros recursos didacticos responde mas bien a la iniciativa comercial
de las editoriales

ALGUNOS DATOS MAS ESPECIFICOS DEL CASO VENEZUELA

Los docentes gue trabajan en los & primeros anos de la escuela
invierten solamente un 10% de su tiempo en el estudio de las Ciencias
Expetimentales, no tienen contemplado cursos especificos de didaclica
de las ciencias experimentales y su praciica docente no necesariamente
incluye topicos de ciencias. En cuanto a la metodologia utilizada en los
cursos de ciencias con los estudiantaés docentes. no se liens
informacion

Los docentes de ciencias experimentales que trabajan con la ter-
cera etapa de Educacion Basica y el Ciclo Diversificado (escuela secun-
daria, de 11 a 17 anos) son formados en las Universidades tanto con
range de licenciado como de profesor, su formacion aunque irata de ser
homogénea se diferencia en los pardametros claves coma: porcentaje de
créditos en el drea, porcentaje de crédito en cursos de laboratorio. cursns
de didactica de las ciencias e historia de la ciencias experimentales,
duracion y caracteristica de las practicas docentes.

En el caso de la Universidad Pedagégica Experimental Libertador
el estudiante dedica el 40 % de sus créditos a la formacion cientifica. no
tienen curses de didacticas de la ciencia. su actividad de laboratorio es
reducida y su practica docente incluye necesariamente tdpicos de cien-
cia. Su proyecto de investigacién no necesariamente incluye tdpicos de
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didactica de las ciencias experimentales. En cuanto a ia metodologia
utilizada en los cursos de ciencia no se tiene Informacian,

Esimportante senalar, que al igual que en muchos otros paises, gl

numero de estudiantes en las disciplinas cientificas siempre representan
una minoria en comparacion con ofras especialidades. Lo que hace que
las aulas esten otros profesionales sin formacion docente.

El estudio de la formacion continua de los docentes de ciencias

experimentales realizado también por el proyecto IBERCIMA arrojo los
siguientes resullados.

48

La formacion continua suele ser escasa y no existen planes siste-
maticos para este tipo de formacién, sino méas bien acciones puntua-
les v aisladas

Existe una cierta desvinculacion entre los entes encargados de la
formacion inicial con los gue se ocupan de la formacion continua
Existe una desvinculacion entre la formacién cientifica en los cursos
¥ los cursos sobre educacion

Se nota la ausencia de acciones conjuntas coordinadas a medio y
largo plazo entre &l Ministerio de Educacion vy las diferentes institu-
ciones que realizan actividades para la formacion continua

La participacion del profesorade en congresos. seminarios y
simposios, maestrias, etc., es poca, principalmente por razones de
indole econdmica, en la mayoria de los casos no existe ningun tipo
de apoyo y son los docentes los que si desean asistir tienen que
correr con los gastos ocasionados. llamese costo del evento, pago
de suplentes, olros

En general, las actividades para la formacion continua se ven grave-
mente dificultadas por falta de presupuesto econdmico para los orga-
nismos encargados de impulsarlas o llevarlas a cabo

En muchos casos los contenidos de los diversos cursos que se
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imparten para la formacion continua del docente de ciencia no ver-
san sobre contenidos especificos de didactica de las ciencias

= |os trabajos de investigacion didacticas realizados por profesores
de ciencia en activo, tipo tesis de licenciatura. maestria o doctoral
SON escasos

® La situacion del profesorade, con elevado numero de alumnos que
atender, muchas horas lectivas y dificultades economicas a las que
hacer frente, constituye un obstaculo importante que les impide una
dedicacion a su trabajo por encima de unas exigencias minimas

= Dificultades derivadas de la propia ubicacion de las regiones en donde
para muchos docentes resulta practicamente imposible desplazarse
a los lugares donde se desarrollan las actividades de formacion

Estas caracteristicas lambién estan presentes en nuesiro pais. el
Centro Nacional para el mejoramiento de la ensenanza de la Ciencia y
Matematica, CENAMEC en su proyecto de capacitacion de docentes de
la Segunda Etapa de Educacion Basica (1992), encontrd una serie de
dificultades enmarcadas dentro de la situacién planteada anteriormente.
Sin embargo la situacion en los salones de clase de ciencia no se ha
visto afectada de cambios en cuanto a la ensenanza de la ciencia, lo que
nos permite concluir que la simple transmision de conecimientos sobre
los cambios que se esperan en los salones de clase de las ciencias
experimentales a través de cursos cortos y manuales no han logrado que
los docentes adquieran la preparacion necesaria para desarrollar los nue-
vos curriculos. Esto ha generado la siguiente interrogante:

¢ Como es que docentes altamente motivados que participan vo-
luntariamente en estos cursos vuelvan a su practica fradicional de la
ensefianza de la ciencia, adaptando las estrategias innovadoras a los
patrones tradicionales?

¢ Por qué las cosas no funcionan mejor que anos anteriores a pe-
sar de las prometedoras innovaciones introducidas?.

Los docentes tienen ideas, actitudes y comportamientos sobre la
ensenanza y el aprendizaje de las ciencias debidos a una larga forma-
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cion la cual ejerce una notable influencia. Todo elio implica que la
inefectividad de la simple transmision de las nuevas orientacionas plan-
lea la necesidad de olras esirategias,

Un modelo de ensefianza es algo mas gue un conjunto de elemen-
tos dispersos e intercambiables. posee una cierta coherencia y cada ung
de sus elementos viene apoyado por los restantes, su transformacion
requiere, por tanto, de un modelo igualmente coherente (Gil. 1991)

Las nuevas eslrategias para formar continuamente a los docentes
se deberan caractenzar par

« proponer un tratamiento de los problemas especificos del proceso
ensenanza - aprendizaje de las ciencias experimentales y

» [a adquisicion de un cuerpe coherente de conocimientos en dicho
campo.

Todo esto a través de una sdlida estructura de formacién continua
donde se genere la autoformacion colectiva en la cual tenga cabida la
confrontacion de ideas v la investigacion de los problemas gue se le
presente en su propio salon de clase,

Para lograr esto se debera proponer aplicar el enfoque constructivista
a la tormacion continua de los docentes, es decir estrategias que
promuevan el cambio didactico que se espera tales como:

- producir insatisfaccidn con la practica educativa existente
- plantear una nueva practica educaliva

- esta nueva practica educativa debe ser admisible aunque contradiga
en un principio las concepciones previas de los docentes

-también debera ser potencialmente fructifera, abriendo nuevas pers-
pectivas para la solucion de los problemas de |a didactica de la cien-
cias experimentales.
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Desde 1994 Venezuela, aligual que 14 palses mas de lbercamernica,
esta parficipando an un proyecto que esla enmarcado en estas ideas,
llamado Formacion continua de profesores de clencias (FORCIENCIAS)

El Programa FORCIENCIAS persigue , en el marco de la coopera-
cion entre palses iberoamericanos, dinamizar la formacidn continua de
los profesores de Ciencias, Esto se concrela en los siguientes objetivos:

m  Revisar y aclualizar los contenidos cientificos con una concepeion
de Ciencia como proceso enconstruccion

m  Generar criterios para analizar la propia practica docente

m  Utilizar los recursos metodolégicos y didacticos que permitan mejo-
rar la practica docente, propiciande el aprendizaje significativo del
alumnado

m [dentificar y analizar los criterios que han guiado la elaboracion de
los diversos elementos que conforman ia accion educativa a traves
de conocimientos didacticos actualizados

B Incorporar las tendencias actuales en la ensenanza de las ciencias
al modeio didactico subyacente en su practica

REFERENCIAS

Castro 5., E. (1993). Enfoque Metacognitivo para la Ensefianza de la
Ciancia en la Educacion General Basica. Revista de Tecnologia
Edueativa, X1l (4). pp. 24 -33

CENAMEC (1982).Centro Nacional para el Mejoramiento de la Ensefan-
za de la Ciencia. Plan de Capacitacion y Actualizacion de Docen-
tes en Servicio, Directivas y Supervisores del Nivel de Educacion
Bdsica (1993)- 1897, Caracas

Hevista de Investigacion N2 50, 2001 51



FORCIENCIA (1995) Formacion Continua para Profesores de Clencias
Provecto de la Television Educativa Ibercamericana. Materia de
Fresentacion. Madnd Espana

Gil, 0. Pessoa, A, Fortuny, J. Azcarate, C. (1984) La ensefianza de las
ciencias y la matematica en Iberoamérica. Organizacion de Esta-
dos Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
Editorial Popular 5.A. Madrid. Espana

Gil. O. Pessoa, A.. Fortuny, J. Azcarate, C. (1994) La formacicon inicial v
permanente del Profesorado de ciencias y matemdtica en los pal-
ses iberoamericancs. Organizacion de Estados Ibercamericancs
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. Editorial Popular S A,
Madrid. Espana

Keeves, J. (1992) The |.E.A. Study of Science Ill. Changes in Science
Education and Achievement: 1870-1984. Pergamon Press. Oxford.
Inglaterra

Jarvis, T. (1991) Children and Primary Science. Biddles Ltd. Guieldford.
Inglatemra

Marrero, J. R: (1987) Teoria v Realidad de la Educacién Bdsica en Vene-
Zuela. FENATEV, Caracas, Venezuela

Mdller de Gonzalez, G. (1989) Un estudio analitico de los faclores que
inciden en fa ensefnanza de las ciencias naturales en la 1era. y
Zda. etapa de la Educacion Bdsica. Trabajo de Ascenso para la
categoria de Asociado. Universidad Pedagogica Experimental Li-
bertador, Instituto Pedagogico de Caracas

52 Revista de Investigacidn N? 50, 2001



Miller de Gonzélez, G. (1997). Una propuesta de Desarrollo Profesional
para docentes de Educacidn Basica en el uso de los Museos de
Ciencias como centros de Recursos Instruccionales. Trabajo de
Ascenso para la categoria de Titular, Universidad Pedagogica Ex-
perimental Libertador, Instituto Pedagégico de Caracas

Reif, F. (1991) Transcending Prevailing Approach to Science Education.
Associates Inc. Publishers Millsdale. New Jersey. U.S.A.

Revista de Investigacion N® 50, 2001 53



