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RESUMEN

Se trata de un estudio longitudinal que se propuso analizar el posible
impacto de los cursos de las maestrias en Ensefanza de la Biologia y la
Quimica en las visiones epistemolégicas iniciales de los profesores acerca
de la naturaleza de la ciencia (NDC) y la praxis docente al culminar sus
estudios. La investigacién se ubicé en el Paradigma Interpretativo con
enfoque cualitativo. Los datos emanados durante la investigacion fueron
examinados con la técnica analisis de contenido. Los resultados indicaron
que el perfil epistemolégico final de los profesores mostré6 cambio en
comparacién con el inicial en algunos de los aspectos de la NDC. No
obstante, dichas modificaciones no se evidenciaron en la praxis por lo que
puede afirmarse la existencia de una disociacion entre el marco tedrico del
docente y su manera de accionar en el aula.

Palabras clave: Naturaleza de la ciencia; perfil epistemolédgico; praxis
docente; estudiantes de maestria
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ABSTRACT

It is a longitudinal study that was proposed to analyze the possible
impact of masters courses in Teaching Biology and Chemistry in the initial
epistemological visions of teachers about the nature of science (NDC)
and pedagogical praxis Culminate their studies. The research was located
in the Interpretative Paradigm with a qualitative approach. The data
emanated during the investigation were examined using the technique
of content analysis. The results indicated that the final epistemological
profile of the teachers showed change compared to the initial one in some
aspects of the NDC. However, these modifications were not evidenced in
the pedagogical praxis so it can be affirmed the existence of a dissociation
between the theoretical framework of the teacher and his way of acting in
the classroom.

Key words: Nature of science; epistemological profile; pedagogical praxis;
master’s students

INTRODUCCION

Las nuevas tendencias de la ensefianza de la ciencia plantean
la necesidad de disponer de profesionales que puedan asegurar
una docencia de calidad, que permita la formacién de ciudadanos
responsables, competentes y vinculados al desarrollo social (Bozu
y Canto, 2009; UNESCO, 1998). Por ello, se amerita de la revisiéon de
las visiones sobre la NDC que tienen los profesores egresados de las
Universidades encargadas de la formacién docente en las diferentes
disciplinas cientificas. Lo anterior, con la finalidad de promover y consolidar
modificaciones en sus concepciones sobre la NDC, puesto que se cree
que las mismas influyen de forma determinante en la conduccion de su
actuacion pedagdgica.

Se asume que el entramado de concepciones sobre la NDC, puede
influir en la forma como se aproximan los estudiantes al aprendizaje de
la misma. En este sentido, Acevedo (2008), Boyer y Thiberghein (1989),
Fernandez, Tuset, Pérez y Leyva (2009), Gallegos y Pérez (2002), han
corroborado que los profesores que poseen ideas tradicionales acerca
de la NDC, exhiben un modelo educativo fundamentado en la ensefianza
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transmisiva y el aprendizaje basado en la repeticion y memorizacién de
contenidos.

En consecuencia, se considera que los estudios dirigidos a la
modificacion de las creencias de los profesores sobre la NDC, constituyen
una linea de investigacion importante en el ambito de la didactica de
la ciencia, pues se sabe que no se puede ensefar lo desconocido o lo
que no se conoce bien. En este sentido, se cree que los conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes del docente formado en
una disciplina cientifica, deben estar en concordancia con una vision
actualizada de la NDC. Esto es, un mejor conocimiento de la dinamica de
la ciencia y su ensefianza (Chade, 2014).

Larevision de la literatura, refiere la existencia de estudios relacionados
con la modificacion de concepciones sobre NDC en docentes en servicio.
Estos, resefian la presencia de una diversidad de actividades que pretenden
aminorar la situacién problematica, tales como: cursos de actualizacion,
capacitacion, talleres, entre otros. Para Barona, Verjovsky, Moreno y
Lessard (2004), estas estrategias han tenido poco impacto puesto que
una vez finalizadas, los participantes vuelven a sus practicas habituales.
El mismo autor considera que la poca eficacia de los cursos pudiera estar
asociada a la ausencia de fundamentos epistemoldgicos, que permitan
el acercamiento de los docentes a la comprensioén de, qué es la ciencia,
cémo funciona, cémo se desarrolla, cdmo se construye su conocimiento,
cual es su relacién con la sociedad, como trabajan los cientificos, entre
otros aspectos de la NDC.

Sobre la base de lo anterior, en la primera parte del trabajo se establecio
como proposito conocer las concepciones sobre la NDC, considerando
cuatro paradigmas filosoficos (positivismo, empirismo, racionalismo
y relativismo), asi como la relacién entre esas visiones y la praxis
pedagégica de los participantes de las maestrias en EB y EQ, cohorte
2012. Los resultados indicaron que habia congruencia entre las visiones
epistemoldgicas acerca de NDC vy la labor docente de los profesores, la
cual se enmarcé en el paradigma, empirico-positivista.
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En esta segunda parte del estudio, el propésito fue investigar el posible
impacto de los cursos del programa de las maestrias en EB y EQ, sobre
las visiones epistemoldgicas iniciales de los profesores sobre la NDC y su
praxis docente al culminar sus estudios.

METODO

La investigacion se ubicé en el paradigma interpretativo con enfoque
cualitativo. Se tratd de un estudio de campo, de tipo longitudinal
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010), que comprendié dos momentos
claves del proceso de formacién del Magister en EB y EQ: al inicio de los
cursos obligatorios y al momento de la culminacién de sus respectivos
Trabajos de Grado.

Las técnicas de recoleccion de informacién empleadas fueron: la
observacion, entrevista y encuesta. Los instrumentos aplicados en la
fase inicial se emplearon en la etapa final de la investigacion, lo cual
permitid cotejar las visiones iniciales y finales sobre la ciencia de los
participantes. Finalmente, se empleé la técnica de analisis de contenido y
se establecieron las conclusiones de la investigacion.

Los participantes del estudio fueron diez estudiantes de las Maestrias
en EB y EQ, los cuales culminaron sus Trabajos de Grado en el tiempo
establecido.

Procedimiento

e Se aplict a los participantes el cuestionario “Vision sobre la ciencia y la
actividad cientifica”. Posteriormente, se compararon las respuestas pre
y post dadas en el mismo y se establecieron los perfiles epistemolégicos
de cada participante.

e Las entrevistas y observaciones de clases se aplicaron con algunas
modificaciones en el guion de observacién y entrevista.

e Con el propésito de identificar, caracterizar e interpretar las tendencias
epistemologicas presentes en el profesorado de las maestrias se
consideraron las siguientes etapas:
> Disefio del perfil epistemoldégico inicial y final a partir de las respuestas

del cuestionario y los datos de las entrevistas. El mismo representa,
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el mayor o menor grado de adhesion a cada uno de los enunciados
del instrumento.

> Caracterizacion, descripcion e interpretacion de las tendencias
epistemologicas de cada uno de los participantes, a partir de la
sumatoria de las opciones del cuestionario.

> Descripcion de la praxis docente tomando en consideracion las
observaciones en las clases y el posterior contraste, entre dicha
practica y el perfil epistemoldgico final de los participantes.

Los resultados arrojados en el estudio fueron sometidos a procesos de
triangulacion de fuentes de informacion, investigadoras y tiempo (Rojas
de Escalona, 2007).

RESULTADOS

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados emanados
en cada uno de los instrumentos utilizados en la parte Il del estudio:
cuestionario “Vision sobre la ciencia y la actividad cientifica”, entrevistas
y guion de observacion directa de la praxis docente de los participantes.

Perfil epistemolégico de los profesores cursantes de las maestrias

La determinacién del perfil epistemoldgico de los profesores, permitio
conocer la diversidad de ideas en relacion a los aspectos de la NDC
seleccionados para la investigacion en funcién del contexto de la pregunta
y de lo que se esperaba para cada una de ellas. Igualmente, indico el
acercamiento a las corrientes filoséficas en torno a la construccion de la
ciencia de cada participante, al iniciar y finalizar sus estudios de maestria.
Para el disefio del referido perfil se utilizaron algunos de los lineamientos
de Flores, Gallegos y Reyes (2007), para lo cual se contabilizé la cantidad
de respuestas correspondientes a cada paradigma tanto al inicio como
al final de los estudios dado el caracter longitudinal de la investigacion.
Posteriormente, se compararon ambos perfiles por cada participante a fin
de determinar el posible impacto de los cursos de los sub-programas en
EB y EQ en sus posiciones epistemoldgicas y praxis docente. En el cuadro
1, se presenta el perfil resultante.
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Cuadro 1. Perfiles epistemologicos de los profesores de las Maestrias en EB y

EQ.

Sujetos

Perfil
epistemolégico
Inicial

Perfil
epistemolégico final

Descripcion sobre
perfil epistemolégico
final

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

3pl

3pl

3pl

2pl

3pl

1pl

2pl

1pl

3pl

2e

2e

3e

3e

3re

2re

1r

1r

2r

3r

2r

4re

Tre

2re

2re

3re

1re

1re

1re

Opl

Opl

2pl

Opl

2pl

2pl

1pl

1pl

Opl

2pl

3e

1e

1e

1e

1e

1e

1r

1r

1r

1r

2r

4r

3r

3r

3r

3r

3re

5re

3re

6re

3re

2re

3re

4re

1re

Con mayor tendencia

a relativismo, algunas
desmejoras con respecto
al perfil inicial

Con mayor tendencia

al relativismo, algunas
desmejoras con respecto
al perfil inicial

Homogéneo al inicio
del estudio que denota
desmejora en sus ideas
iniciales

Con predominio hacia el
relativismo

Con leves cambios epis-
témicos

Con leves cambios epis-
témicos

Con leves cambios epis-
témicos
Con leves cambios epis-
témicos

Con orientacion hacia
el relativismo y raciona-
lismo

Con escasa modificacion
con respecto al perfil
inicial

Los informacién permite apreciar la singularidad del cambio para cada
sujeto. De acuerdo al nUmero de respuestas de cada profesor para cada
uno de los items (7), se puede corroborar que: tres profesores (1, 2, y
9), experimentaron los mayores cambios deseados en la comprension
de la NDC, puesto que la mayoria de sus respuestas se corresponden
con la posicion relativista, ademas ninguna de éstas, estuvo asociada al
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positivismo ldgico. Sin embargo, otras de sus respuestas se relacionan
con el empirismo y el racionalismo. Por otra parte, tres docentes (5, 7
y 8), mantienen posturas correspondientes al positivismo légico y un
desplazamiento de respuestas de los sujetos 5 y 8 hacia el relativismo.
Un cambio que llama la atencién corresponde al sujeto 10, quien en su
perfil final presenta respuestas relativas al racionalismo, cuestion que no
se observa en su perfil inicial.

Un caso no esperado, lo constituye el sujeto (3), quien inicialmente
mostré un perfil epistemoldgico totalmente relativista y luego al finalizar,
sus respuestas dibujan un perfil distribuido en las distintas corrientes
filoséficas consideradas en el estudio. La explicacion a este hecho segun,
Vasquez y Manassero (2016), es que posiblemente sus ideas no eran lo
suficientemente sdlidas y requerian de actividades asociadas a la NDC
mas intensas o adecuadas que las utilizadas durante la ensefianza de los
contenidos, para contribuir con la consolidacion de las visiones iniciales.
Por ultimo, se observé que solo un participante (S4), obtuvo el mayor
numero de respuestas representativas de la posicién epistemoldgica
relativista, lo cual representa el 10% de la totalidad de los sujetos.

En sintesis, el perfil de los profesores del estudio no tiene una tendencia
epistemoldgica en particular, lo cual es consistente con investigaciones
realizadas por (Flores y otros, 2007; Vasquez y Manassero, 2016). De
igual manera responde a la posicion de Bachelard (1984), para quien,
la diversidad de posiciones que un sujeto tiene acerca de un concepto,
analizado a la luz de diversos enfoques epistemoldgicos no permiten
establecer un patron esperado de posiciones, motivado a que el
pensamiento no es homogéneo y, por tanto, las personas utilizan diversas
aproximaciones para una misma entidad conceptual.

Estos resultados satisfacen parcialmente las expectativas planteadas
en la investigacion, puesto que se esperaba que los cursos de la maestria
contribuyeran en mayor medida con la adquisicion de visiones mas
actualizadas sobre la ciencia. En el caso de aquellos participantes que
tuvieron modificaciones importantes en algunas de los aspectos de la NDC
considerados en este trabajo, manifestaron durante las entrevistas, que
las asignaturas que contribuyeron a cambiar sus concepciones iniciales
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fueron: Didactica de la Biologia y de la Quimica, Ciencia, Tecnologia y
Sociedad y Biologia y Sociedad.

Es oportuno sefalar, que los contenidos de estos cursos abordan
aspectos de la NDC de manera implicita, lo que conlleva a obtener una
comprension de ésta de un modo indirecto mediante la ejecucion de
actividades que si bien, permiten ganar habilidades y destrezas en los
procesos de la ciencia, no tratan de manera explicita y directa aspectos
particulares de la NDC, como, por ejemplo, el uso de la historia o de la
filosofia de la ciencia.

Estas dos maneras de ensefiar NDC son denominadas por diversos
autores entre ellos, Acevedo (2009), como enfoques impliciticos y explicitos,
siendo este ultimo, el mas indicado puesto que distintas experiencias en
las cuales se ha utilizado el enfoque implicito han resultado poco eficaces.
Tal es el caso del Physical Science Study Curriculum (PSSC) y Biological
Sciences Curriculum Study (BSCS) y diversos proyectos britanicos de la
fundacion Nuffield.

En el mismo orden de ideas, Khishfe y Abd-El-Khalick, (2002), plantean

que:
Aprender a hacer cuidadosas observaciones implica
conseguir una importante habilidad en un proceso de la
ciencia. No obstante, el dominio de esta habilidad no conduce
de manera automatica a comprender las observaciones que
estan restringidas por la percepcién y guiadas por esquemas
conceptuales. Esta ultima comprension pertenece al dominio
de la NDC. Del mismo modo, el control de variables es un
proceso de la ciencia esencial para realizar indagaciones
cientificas. Sin embargo, el aprendizaje y la practica de esta
habilidad no conllevan necesariamente a un aprendizaje
sobre la légica de la experimentacion cientifica, algo que
también pertenece al ambito de la NDC (p. 573).

Por otra parte, Abd-El-Khalick y Lederman (2000); Acevedo, Vazquez
y Manassero y Acevedo (2007); Khishfe y Abd-El-Khalick (2002);
Lederman, Wade y Bell (1998); Meichtry (1992); Sandoval y Morrison
(2003) consideran como escasa la probabilidad de que los estudiantes
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puedan aprender aquello que no es ensefiado a propdsito y de manera
intencional, lo cual es el caso del enfoque implicito.

En el mismo sentido, Agustin Aduriz, en entrevista realizada por
Dibarboure (2009), estima la imposibilidad de que un docente pueda
ensefiar aquello sobre cuya naturaleza profunda desconoce, bien por
no habérselo preguntado o por no haber sido considerado en el plan de
su formacion. Lo antes expuesto, reduce la diversidad de formas para la
ensefianza de las ciencias en el aula.

Los resultados parecen indicar que, aunque los participantes del
estudio estaban insertos en un programa de formacion permanente a
nivel de maestria, y se aspiraba que durante ese periodo actualizaran sus
ideas sobre NDC, se encontré que los profesores no concientizaron las
concepciones epistemoldgicas inadecuadas que poseian. Lo anterior es
explicado por Carvajal, Cantillo y Gomez (2002) quienes afirman que estas
ideas tienden a permanecer estables en el tiempo; y las mismas, segun
Boggino (2004) influyen en las decisiones que los docentes toman durante
el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias.

Analisis de la Praxis Docente

En esta fase se realizaron observaciones directas en las clases de (5)
participantes que habian culminado los cursos de maestria y sus Trabajos
de Grado. Las evidencias reportan que existe una correspondencia entre
el perfil epistemoldgico sobre la ciencia y su praxis docente, tal como
ocurrio en el caso de los sujetos (3, 9 y 10). En el cuadro que se presenta
a continuacion se contrastan las caracteristicas de la practica y el perfil
epistemoldgico reportado anteriormente.
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Cuadro 2. Perfil epistemoldgico del profesor y caracteristicas de su praxis

pedagogica
Sujetos del . . - Caracteristicas de
. Perfil epistemolégico h s
estudio P g la praxis pedagégica
. Modelo de ensefianza
n mayor tendencia g S
Co mayorte dencia a tradicional de la ciencia.
relativismo, algunas .
S1 desmeioras con Empleo ocasional del
respecjto al perfil inicial enfoque CTS para
contextualizar la ciencia.
Utiliza la metodologia
Con mayor tendencia al  indagatoria de forma
S2 relativismo, algunas intuitiva.
desmejoras con Emplea el enfoque CTS
respecto al perfil inicial para contextualizar la
ciencia.
Homogéneo al inicio
s3 del estudio que denota Modelo de ensefianza
esmejora en sus ideas radicional de la ciencia.
d d trad I del
iniciales
Con orientacion hacia el  Modelo de ensefanza
S9 relativismo y tradicional de la ciencia.
racionalismo
n -
Co gscasa Modelo de ensefianza
S10 modificacién con

e tradicional de la ciencia.
respecto al perfil inicial

Al observar las sesiones de clase de algunos participantes se evidencid
que en el caso de los sujetos (3, 9 y 10) sus ideas iniciales no cambiaron
en gran medida, reportandose la existencia de visiones que asumen a la
ciencia como fuente de datos verdaderos, acumulativa, producto de un
método riguroso fundamentado en la razon y basado en la observacion
como mecanismo de establecimiento de leyes cientificas.

Con respecto a las visiones epistemoldgicas de los sujetos (1,2) y
su relacion con la practica docente, se encontré que éstos tenian ideas
relativistas en mayor proporcion, al considerar a la ciencia como una
organizacion de personas (cientificos) que manejan y construyen ideas
con las cuales se puede aumentar la comprensiéon del mundo. Expresando
ademas que las observaciones estan influidas por el marco teérico del
observador, reconociéndose asi la subjetividad de las mismas. En cuanto
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a las leyes, se les considera como un producto del descubrimiento de los
cientificos quienes interpretan los hechos surgidos de la experimentacion
y con ellos, inventan las leyes que describen lo que en la naturaleza
ocurre. En lo relativo al método cientifico, se detecto la presencia de ideas
acerca del mismo, como eje fundamental del proceso, con rigor légico y
fundamentado en la razén, asi como la visién del conocimiento como algo
acumulativo que aumenta gradualmente con nuevas observaciones.

Al examinar la informacién emanada en el cuestionario y la entrevista,
se identificd la presencia de ideas actuales sobre algunas dimensiones
de la ciencia examinadas, pero éstas, no se manifestaron de forma
implicita o explicita en las clases. En contraste, se observé el predominio
de una practica tradicional consistente con lo observado en la fase inicial
del estudio, que se caracterizé por el énfasis en el academicismo poco
funcional, el rol pasivo del estudiante, la unidireccionalidad del discurso,
desconocimiento de la importancia de las ideas previas para abordar los
contenidos y la ausencia de actividades y estrategias que presentaran una
vision actualizada de la NDC.

Estos resultados son congruentes con los reportados por Barona y
otros, (2004) y Mellado (1998) quienes concluyen en sus estudios, que
los profesores tienen cambios de concepciones tradicionales a otras mas
actualizadas sélo a nivel discursivo, pero son poco evidentes en el ambito
de aula, en la cual retoman las antiguas practicas de clase estableciendo
una incompatibilidad entre teoria y practica. Un resultado similar fue
reportado por Sanchez y Valcarcel (2000).

Este hecho coincide con la posicidn que al respecto mantienen Gallegos
y Bonilla (2009); Mellado, Bermejo, Blanco y Ruiz (2007); Lederman (2006);
Tsai (2007) quienes sostienen que las concepciones epistemoldgicas
sobre la NDC vy las practicas de aula guardan estrecha relacion, por lo
que los resultados obtenidos permiten suponer que pareciera ser que los
participantes demuestran no tener interés en presentar en el desarrollo
de sus actividades; cémo se construye el conocimiento y cual es su
naturaleza.

Esta presuncion encuentra sustento en los resultados de un estudio
realizado por Ravanal, Quintanilla y Labarrere (2012) y Ravanal y
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Quintanilla (2010); quienes son enfaticos al sostener que la existencia de
una nocion epistemoldégica tradicional-dogmatica en el profesorado de
ciencias, genera modelos de ensefianza de corte tradicional academicista
que conducen a la apropiacién de significados o conocimiento cientifico
bajo la premisa de verdadero, definitivo e irrefutable. Ante este escenario,
en las entrevistas se indagd en profundidad acerca de las causas que
generaban este tipo de comportamiento en aula, obteniéndose argumentos
tales como: (a) Desmotivacién estudiantil; (b) contexto en el cual ocurre
el proceso de ensefianza y aprendizaje, ¢) ausencia de materiales para
realizar actividades, d) limitaciones de tiempo, (e) indisciplina escolar, (f)
procesos administrativos rigurosos. Para Mellado (1998) obstaculos como
los sefalados impiden que se generen cambios en la didactica de las
ciencias experimentales.

Pontes y Poyato (2016) proporcionan explicaciones con respecto a los
argumentos (a, b, c). En cuanto a la desmotivacién, estiman que la misma
conlleva a una critica atribuible a la ensefianza transmisiva-tradicional. La
problematica principal es que el docente no logra motivar a los alumnos
hacia la ciencia, en consecuencia, no promueve la participacion activa
en clases, de manera que surjan de los estudiantes interrogantes que
generen un espacio diverso y rico de dialogo, debate, cuestionamiento y
posibilidades de cambio, los cuales son evidencias de su interés por los
temas cientificos.

En referencia al contexto en el cual ocurre el proceso de ensefianza
y aprendizaje, los investigadores sefialan que el mismo, no tiene una
relacion directa, profesor-estudiante sino con factores o condiciones
concretas en las ocurre el proceso. De igual forma, incluyen entornos
sociales poco favorables que constituyen un impedimento importante para
la ensefanza. En lo relativo a la falta de materiales indudablemente, es un
elemento que limita la ensefianza, sin embargo, acotan que la creatividad
del docente juega un papel decisivo para minimizar este obstaculo.

Por su parte, Pujalte, Bonan, Porro y Aduriz-Bravo (2014) sefalan
que las categorias (d, e, f) son factores contextuales que impiden una
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ensefanza de la ciencia de calidad, ya que el docente esta sometido a la
presion de cumplir con el programa ante los lineamientos institucionales y
ministeriales en materia educativa.

Los resultados de la investigacion permiten afirmar que el disefo
curricular de las maestrias en EB y EQ, requiere de una evaluacion a corto
plazo, con la finalidad de reorientar el, o los enfoques para la ensefianza
de la NDC, con miras a mejorar la comprension de ésta en el marco de una
vision mas actualizada de la misma. Lo anterior, es condicién sinequanon
para que el perfil del egresado pueda contribuir a la formacion de un
profesional capaz de ejecutar una ensefianza eficaz de los contenidos de
las disciplinas cientificas, cuyo fin Ultimo deberia ser la preparacion de un
ciudadano cientificamente alfabetizado.

En suma, se puede considerar que esta investigacion constituye
empiricamente un aporte a los numerosos estudios que demuestran
la poca eficacia del enfoque implicito para promover cambios en las
concepciones inadecuadas sobre la NDC del profesorado.

CONCLUSIONES

e El perfil epistemologico final de los profesores de las maestrias mostro
cambios en comparacion con el perfil inicial, no obstante, aquellos que
evidenciaron las mayores mejoras exhiben también aspectos en los
cuales desmejoraron, mientras que otros docentes experimentaron
escasas variaciones respecto a sus ideas iniciales.

e El equipo de investigadoras esperaba que los cursos de las maestrias
mejoraran el perfil epistemoldgico de los profesores y su praxis docente.
Sin embargo, esto no se observé en la mayor parte de los sujetos que
fueron objeto del estudio.

¢ Losparticipantesdelestudiodemostraron poseer un perfil epistemoldgico
a nivel discursivo que difiere del evidenciado en la praxis docente. Por
ende, se reconoce la existencia de una disociacion entre el marco
tedrico del docente y su manera de accionar en el aula.

e Los participantes cuyas posiciones epistemoldgicas continian ancladas
en el positivismo légico, el empirismo y en el racionalismo, dificiimente
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podran trabajar en pro del logro de uno de los objetivos de la ensefianza
de la ciencia, como lo es la alfabetizacion cientifica.

e Lainexistencia de asignaturas en el plan de estudios de las maestrias
que incorporen la NDC de forma explicita en los contenidos cientificos,
posiblemente redujo las posibilidades del docente para reflexionar
sobre su marco epistémico y la influencia de éste en la praxis docente.

Recomendaciones

e Las estrategias y actividades de los cursos de las maestrias en EB y
EQ deben abordar la NDC con un enfoque explicito y reflexivo; lo cual
debe constituir un eje transversal en la totalidad de las asignaturas.

¢ Agilizar ante las instancias institucionales la evaluacion del programa de
formacién de las maestrias en EB y EQ; a fin de actualizar el pensum
de estudios e incorporar la epistemologia de la ciencia como curso
obligatorio dentro del plan de formacion.

e La NDC debe ser considerada como un metaconocimiento por los
profesores que laboran en los subprogramas de EB y EQ; pues es un
escenario ideal para fomentar los procesos de reflexion y alfabetizacion
cientifica del docente universitario para que pueda mejorar la ensefianza
de la ciencia.

e Planificar un modelo de formacién docente que se apoye en la
articulacion de lineas de investigacion que favorezcan la evolucion del
pensamiento inicial del docente y aminore los fallos de formacion inicial
con los que egresan del pregrado.

El equipo de investigadoras propone como posibles lineas de

investigacion:

¢ Diagnéstico, seguimiento y evaluacion de las visiones epistemoldgicas
de la ciencia de los docentes en servicio en los diferentes niveles de
educacion.

e Enfoques y estrategias didacticas para la ensefianza de la NDC y su
impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

e Diseno y evaluacion de materiales instruccionales para la ensefianza
de la NDC.
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