LA NEURODIDACTICA: UNA RECIENTE ESTRATEGIA DIDACTICA EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Alberto Diaz Montes
betojes7@gmail.com
IEO San Josemaria Escriva de Balaguer

RESUMEN

La Neuroeducacion es una disciplina que ofrece un nuevo modelo educativo Palabras clave:
que afronte y optimice sustfancialmente la actividad del educador en las aulas. Modelo educacional,
En este sentido, la Neurodiddctica es una reciente mefodologia que tiene como Estrategias de ensefianza,
objetivo el progreso de los procesos de ensefianza-aprendizaje basada en el Resolucion de problemas,
desarrollo del cerebro, es decir, la Neurodidactica se encarga a que se aprenda Neurodidactica.

un concepto con todo el potencial cerebral. El proceso enseAanza —aprendizaje
tradicional ha sido historicamente motivo de estudio por su tendencia a la
monotonia, pero con mayor influencia en el dominio de las matemdticas y
especificamente en la resolucion de problemas. Esta investigacion tiene como
propodsito generar un modelo pedagdgico de estrategias didacticas basado en
la Neurodiddactica en la resolucion de problemas matemdticos, que sea
aplicable a cualquier dominio de contenido infelectual, que permita actualizar
los contenidos, que contenga diferentes estrategias de ensefanza, y que se
adapten al comportamiento del estudiante. Beiras (1998) Neurociencia, Bruer
(2016) Neuroeducacion, Duran (2016) Neurodidactica, Schoenfeld (1992)
resolucion de problemas, y MEN (2016) Estandares bdsicos. En este sentido, la
investigacion se resuelve a través del paradigma positivista con un enfoque
cuantitativo, y cuya metodologia de investigacion es de campo con caracter
descriptivo; buscando obtener los datos de forma directa a la realidad y con el
animo de detallar los atributos, cualidades y los rasgos de sujefos, grupos,
comunidades, procesos, objefos o cualquier ofro fendmeno que se someta a
dicho andlisis. La técnica de recoleccion de informacion serd la encuesta y los
instrumentos los cuestionarios de opinion con preguntas cerradas con una
escala tipo Likert, dirigido a estudiantes y docentes de la IEO San Josemaria
Escrivd de Balaguer. Los resultados permitiran el disefio de un modelo
pedagogico basado en la Neurodidactica que permita evenfualmente su
aplicacion y la mejora de la experiencia academica, diddactica y practica
docente.
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NEURODIDACTICS: A RECENT DIDACTIC STRATEGY FOR SOLVING

MATHEMATICAL PROBLEMS

ABSTRACT

Neuroeducation is a discipline that offers a new educational model that
substantially addresses and optimizes the activity of the educator in the
classroom. In this sense, Neurodidactics is a recent methodology that aims at
the progress of teaching-learning processes based on the development of the
brain, that is, Neurodidactics is responsible for learning a concept with all the
brain potential. The fraditional teaching-learning process has historically been a
subject of study because of its tendency to monotony, with special influence in
the domain of mathematics and, specifically, in problem-solving. This research
aims tfo generate a pedagogical model of didactic strategies based on
neurodidactics in the resolution of mathematical problems, that can be applied
fo any domain of intellectual content, allow fo update the contents, contain
different teaching strategies, and be adapted to the student’s behavior. Beiras
(1998) Neuroscience, Bruer (2016) Neuroeducation, Duran (2016)
Neurodidactics, Schoenfeld (1992) problem solving, and MEN (2016) Basic
standards. In this sense, this research is solved through the positivist paradigm
with a quantitative approach, and whose research methodology is the
field-based type with a descriptive character; seeking to obtain data directly
from reality and fo detail the attributes, qualities, and traits of subjects, groups,
communities, processes, objects or any other phenomenon subjected to such
analysis. The information collection technique will be the survey and, as for the
instruments, the opinion questionnaires with closed questions with a Likert scale
aimed at students and teachers of the IEO San Josemaria Escrivd de Balaguer.
The results will allow the design of a pedagogical model based on
Neurodidactics that eventually allows its application and the improvement of the

academic experience, didactic, and teaching practice.
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NEURO DIDACTIQUES: UNE STRATEGIE DIDACTIQUE RECENTE POUR

RESOUDRE LES PROBLEMES MATHEMATIQUES

RESUME

La neuroéducation est une discipline qui propose un nouveau modéle
éducatif qui aborde et optimise substantiellement I'activité de I'éducateur en
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classe. En ce sens, la Neurodidactique est une méthodologie réecente qui vise
la progression des processus d'enseignement-apprentissage bases sur le
developpement du cerveau, c'est-a-dire que Ila Neurodidactique est
responsable de I'apprentissage d'un concept avec tout le potentiel cérébral.
Le processus traditionnel d'enseignement-apprentissage a toujours été un
sujet d'étude en raison de sa tendance a la monotonie, avec une influence
particuliere dans le domaine des mathématiques ef, plus particulierement,
dans la résolution de problemes. Cette recherche vise a géenérer un modele
pédagogique de stratégies didactiques basé sur la neurodidactique dans la
résolution de problemes mathematiques, qui peut éfre appliqué a n'importe
quel domaine du confenu intellectuel, permettre de mettre a jour les confenus,
confenir différenfes stratégies d'enseignement, et éfre adapté au
comportement de léleve. Beiras (1998) Neuroscience, Bruer (2016)
Neuroéducation, Duran (2016) Neurodidactics, Schoenfeld (1992) résolution de
problemes et MEN (2016) Basic standards. En ce sens, cette recherche est
résolue a travers le paradigme positiviste avec une approche quantitative, et
dont la méthodologie de recherche est du type ferrain avec un caractere
descriptif; cherchant a obtenir des données directement a partir de la réalité
et a detailler les attributs, qualités et traits de sujets, groupes, communautes,
processus, objets ou fout aufre phéenomene soumis a une telle analyse. La
technique de collecte d'informations sera l'enquéte et, comme pour les
instruments, les questionnaires d'opinion avec des questions fermées avec
une échelle de Likert destinés aux étudiants et enseignants de I'EO San
Josemaria Escriva de Balaguer. Les résultats permettfront la conception d'un
modeéle pedagogique basé sur la neurodidactique qui permettra a terme son
application et l'amélioration de [l'expérience academique, didactique et
pédagogique.

INTRODUCCION

Los interés enfocados en la ensefianza estdn relacionados con el
curriculo, siendo el foco el acto de ensefar, el contexto, y en mayor medida
con el aprendizaje; es tres, estrechamente orientados hacia la evaluacion.
En la actudlidad, las investigaciones en el campo de Ila
ensefanza-aprendizaje de las ciencias, se dirigen y fundamentan en teorias
cognitivas, siendo la Teoria del Aprendizaije Significativo de Ausubel (2000),
una de las mds destacadas en el frabajo investigativo. Ademds planteq, que
lo mds importante para lograr el aprendizaije significativo es el conocimiento
previo, la experiencia previq, o la percepcion previa, donde el

Mots clés:

Modéle éducatif, Stratégies
pédagogiques, Résolution de
problémes, Neurodidactique.
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estudiante o aprendiz manifiesta una
predisposiciéon para relacionar de manera
no-arbitraria y no literal el nuevo conocimiento con
el adquirido previamente.

La resolucion de problemas y los procesos
argumentativos, proporcionan muchas y variadas
formas de adquirir nuevos conocimientos en
matematicas y, por consiguiente, cada vez mads
complejos para el aprendizaje. Para el Ministerio
de Educacion Nacional —MEN-, la problemdtica
sobre la calidad de la educacion en la asignatura
de matemdticas, ha creado un serio problema,
especialmente, en la generacion de estrategias
necesarias para que el individuo entienda su
enforno y pueda producir estrategias de solucion
a diferentes problemas relacionados con su vida
real.

Mejorar la calidad de los aprendizajes en
matemadticas es un gran reto debido a los pocos
aportes e investigaciones en torno a los
estdndares bdsicos en matemdticas y los
derechos bdsicos de aprendizaje como lo exige el
—MEN-. Por tal motivo, es importante generar
aprendizajes significativos en la asignatura de
matematicas, asi como la incorporacion de la
Neurologia en la solucién de problemas al proceso
de ensefanza aprendizaje y la forma de trabajar
en grupo en un mundo competitivo e individualista.

En este sentido, el presente arficulo
propone un andlisis de la Neurodiddctica y su
importancia en la resolucion de problemas
matematicos, de tal forma que, se pueda generar
alternativa de mejora en la calidad de los
aprendizaijes en la asignatura de Matematicas del
bachillerato.

La investigacion se sustenta desde la Neurologia,
a partir de los conceptos de adaptacion,
asimilacion, acomodacion y equilibrio de Piaget

(1956), la zona de desarrollo proximo de Vygotsky
(1985), el aprendizaje significativo de Ausubel
(2000), en los estandares bdsicos de matematicas
del —MEN- y los derechos bdsicos de aprendizaije
del - MEN-.

En relacion a lo epistemolégico, la
investigacion se enfoca en el constructivismo, en
los planteamientos de Coll y Colomina (1990) sobre
el papel del estudiante, en el que se plantea que el
aprendizaje cooperativo es una marca que se
utiliza para designar diferentes enfoques. Estos
tfienen como relacion, la division del grupo de clase
en subgrupos o equipos de hasta seis personas
que desarrollan un trabajo o una actividad, o
realizan una tarea previomente programada y
estructurada. El aprendizaje cooperativo se
caracteriza por la igualdad, puesto que los
miembros de los equipos suelen ser heterogéneos
en aptitudes para redlizar determinadas
actividades.

Asi mismo, Bachelard (2004) sostiene que
cuando se hace una investigacion de las
condiciones psicologicas del progreso de las
ciencias, se concluye que hay que plantear el
problema en términos de obstaculos. Ademadas, el
empirismo desde su filosofia del hecho real y
concreto, no hace concordancia con las practicas
cienfificas del ser humano, puesto que el
conocimiento cientifico estd focalizado en un
mundo abstracto y estructurado, segun el autor,
en una fenomenotecnia. Por tal razén, se
considera que el conocimiento cotidiano es un
obstdaculo  epistemologico al  conocimiento
cienfifico, también, constitfuye una fuente de
errores que obstaculiza la adquisicion de
conocimiento cientifico, no obstante, este se
enriquece demasiado cuando los obstdculos son
superados.
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La metodologia de la investigacion
utilizada es Positivista; con un disefio descriptivo,
en el que se hace que se adopte tanto para la
actividad de ensefianza de los docentes o los
materiales a utilizar, como asi también para el
ordenamiento administrativo necesario para el
funcionamiento diario de las clases de
matematicas.

Finalmente, se espera que la propuesta
sea un real aporte al conocimiento en la
ensefanza de las Matemdticas y permita
fortalecer la Teoria de la Neurodiddctica en el aula.

METODICA

En el proceso de la investigacion se ha
podido determinar la existencia de varios andlisis
entre los cuales hay tesis doctorales y libros
relacionados con la temdtica de la resolucion de
problemas, la Neurodiddactica y Modelo
pedagdgico, entre los cuales tenemos Vigo (2019),
Caicedo (2017), Cedeno (2017), Gonzdlez (2016),
Cardenas (2015) y Prado (2015); sus conclusiones
hacen un aporte destacado para esta
investigacion siendo la  oportunidad  para
encontrar entre sus aportes, andlisis,
planteamientos y modelos, estrategias efectivas
para seguir adecuando esta investigacion.

Neurociencia, neuroeducacién y neurodiddctica

Varios investigadores han fratado el
campo de la Neurocienciq, a partir de sus aportes
en la busqueda de definiciones, realizando
descubrimientos, vinculando la ensefianza vy el
aprendizaje con el cerebro, estableciendo los
cambios necesarios que se evidencian en tales
procesos, sus implicaciones y fortalezas,
elaboelaborando la teorias y principios; todo esto,
con el danimo de aplicarlo en el proceso de
ensefanza - aprendizaie.

Por ejemplo Beiras (1998), define la
Neurociencia como una disciplina y un conjunto
de ciencias que estudia el sistema nervioso y
como la actividad del cerebro se relaciona con la
conductay el aprendizaije.

Ademds, Geake (2002), plantea que el
aprendizaje es el objetivo principal de la
educacioén, y que el conocimiento basado en la
Neurociencia, puede colaborar sustancialmente,
en la comprension de los procesos de aprendizaije
en los alumnos, ademds de generar estrategias de
ensefanza.

Otro autor es Wolfe (2001), el cual muestra
algunos descubrimientos en dicho campo, los que
han contribuido en la apertura del conocimiento
sobre los mecanismos del aprendizaje humano.
Uno de los ejemplos mencionado por el autor,
hace relacion al aprendizaje que modifica la
estructura fisica del cerebro, produciendo asi,
alteraciones en el funcionamiento del mismo,
logrando una organizacion y reorganizacion de
todos sus elementos.

Entonces, la neurociencia es la ciencia del
cerebro, de su funcionamiento; estudia la base
biologica de la conducta, es decir, del sistema
nervioso, tanto en el funcionamiento natural como
en sus patologias. Ademads, se establece que la
neurociencia se ocupa de analizar y explicar el
sistema nervioso tomando en cuenta dos vias:
segun Pelliza (2007) son los circuitos y sistemas
que comprenden funciones como la visién,
respiracion y comportamiento, y los sistemas de
campo que abarcan funciones como la
produccion de sensaciones y emociones o
entonaciones subijetivas.

De la misma forma define Gonzdlez (2016);
la Neurociencia es la transdisciplina que coordina
y permite describir y explicar los diversos estudios,

Sinopsis Educativa Vol. 21.1 Enero - Marzo 2021 318



Autor: Alberto Diaz Montes

Titulo: La neurodidactica: una reciente estrategia didactica en la resolucion de problemas matematicos

estructurales y funcionales, del cerebro humano
con la prospeccion de buscar un acercamiento
cientifico a su conocimiento y develar algunos
misterios de su infinita capacidad. Por lo que seria
una definicion que incluye un conjunto de
disciplinas cientificas que estudian la estructura y
la funcién del cerebro, dando lugar a las bases de
la cognicion y de la conducta.

No obstante, la neurociencia puede
comprender multiples dreas del conocimiento que
subyacentes a las disciplinas que la conforman,
por lo que se encuentran definiciones de
Neurociencia mds ligadas a lo que se refiere al
aprendizaje, tal es el caso de Ceijas, (s/f) cuyo
planteamiento es que la Neurociencia es un
conjunto de ciencias cuyo sujeto de investigacion
es el sistema nervioso con particular inferés en
como la actividad del cerebro se relaciona con la
conducta y el aprendizaje, por lo que se puede
pensar que las Neurociencias hacen parte de un
cuerpo disciplinar con el aporte de diversas
ciencias, cuyo obijetivo es el interés en la actividad
cerebral y su funcién en el aprendizaie, lo cual deja
una marcada tendencia a la neuroeducacion.

Todas estas investigaciones vy ofras
tantas, que se relacionan con los cambios en el
funcionamiento del cerebro, y su vinculo en el
proceso de aprendizaje, han motfivado a su
estudio, evidenciando que la aplicacion de la
neurociencia puede modificar de alguna maneraq,
la ensefanza tradicional, generando cambios de
paradigmas en lo que a la estrategias de
ensefanza se refiere, por medio del estudio de los
estilos de aprendizaje de los estudiantes de
acuerdo a sus fortalezas, habilidades vy
competencias, y al estudio del hemisferio cerebral
dominante.

Por lo tanto, los estudios plantean ideas
acerca de los cambios que deberian de darse en

la enseflanza fradicional, orientando las
estrategias de ensefianza y mecanismos de
aprendizaje a los conocimientos que derivan la
neuroeducacion y neurodidactica.

Ahora bien, Si se habla de
Neuroeducacion Salazar (2005), resefia que cada
ser humano tiene la capacidad de adquirir
conocimientos a partir de diferentes disciplinas
cienfificas, aunque, en algunas ocasiones las
investigaciones muestran su atencion hacia lo
psicolégico y lo filosofico, sin considerar, que lo
biolégico es importante en la vida del ser y en el
proceso de aprendizaije.

La relacién entre aprendizaje, ensefanza
Yy neurociencia se conoce como nheuroeducacion,
misma que segun De la Barrera y Donolo (2009), se
encarga del desarrollo de la neuromente durante
la escolarizacion. La neuroeducacion es una
ciencia cuyo objeto de estudio es una nueva vision
de la ensefanza basada en el cerebro, en los
conocimientos que sobre su estructura vy
funcionamiento se tienen al momento.

El objetivo de la neuroeducacion se
enfoca, en el fomento del desarrollo de la memoria
de los estudiantes, asi como la proposicion de
estrategias diddcticas que colaboren en las
practicas docentes en el proceso de ensefianzaq,
estrategias que sean mediadoras entre las
emociones y el aprendizaje, en oficio de los
impulsos positivos o negativos que refuercen o
inhiban el mismo. De dlli, la importancia en la
neuroeducacion que los docentes tengan un
conocimiento amplio de la funcionalidad del
cerebro, la memoriq, la atencion y las emociones,
ademads, de como éstas se desarrollan y como se
relacionan en el aprendizaje; o como lo plantea
Campos (2014), que todo educador debe saber
como es el cerebro, como aprende, cdmo procesa,
registra, conserva y evoca una informacion, entre
otfros aspectos.
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Asi mismo, existen otras definiciones de
Neuroeducacion que aportan a esta investigacion,
tal es el caso de Gabirieli, citada en Bruer (2016)
cuya mencidon es que el propdsito de la
neuroeducacion es elucidar las estructuras y
funciones cerebrales asociadas con la educacion;
Howard Jones et al, citado en Bruer (2016): la
Neuroeducacion puede decirnos en qué direccion
buscar intuiciones sobre el modo de mejorar la
enseflanza y el aprendizaje; pero no le dice al
educador o al disefiador de politicas como aplicar
esas infuiciones en los contextos educativos; por
ultimo, Bruer (2016) plantea que la psicologia
cognitiva ofrece una base de conocimientos con la
cual mejorar los resultados educativos. Por lo
tanto, es primordial la readlizacion de una
investigacion acerca de los métodos didacticos, es
decir, la neurodiddctica, que permitan la
aplicacion de prdacticas innovadoras en las
infuiciones, y conocimientos propuestos tanto por
la Neuroeducacion, como por las neurociencias en
general.

Por otro lado Battro (1996) define
neuroeducaciéon como la nueva interdisciplina y
tfransdisciplina que genera una mejor integracion
de las ciencias de la educacion con aquellas que
se dedican al desarrollo neurocognitivo del ser
humano. Es asi como lo marca Koizumi (2005):

La concepcion interdisciplinar lo es por
la relacion e interseccion tan estrecha
que hay entre distintas disciplinas ya
existentes como son la psicologia, la
educacion  y la neurociencia; vy
fransdisciplinar respecto al nuevo
marco conceptual y practico que perfila
una nueva disciplina que va mas alld de
la relacion entre las disciplinas de las
que parte.

Sinopsis Educativa Vol. 21.1 Enero - Marzo 2021

Es de dlli la importancia de reconocer que
el conocimiento que tenga el maestro sobre su
quehacer, sus conocimientos, fortalezas de
ensefanza y demds situaciones en la cual pueda
generar experiencias positivas en la educacion, le
permiten ampliar opciones para la foma de
decisiones en los procesos pedagogicos vy
optimizar sus practicas en el aula.

El objetivo de la neuroeducacion es el
fomento en el desarrollo de la memoria por parte
de los alumnos, asi como hacer propuestas de
estrategias diddcticas que ayuden a los docentes
en el proceso de ensefianza. En sinfesis y en
concordancia a Campos (2014), todo educador
debe saber como es el cerebro, como aprende,
cOmo procesq, registra, conserva y evoca una
informacién, entre otros aspectos.

Segun Mucchiut y otros (2018), platean la
existencia de cuafro mecanismos bdsicos que el
cerebro utiliza para poder aprender que son la
motivacion, la atencion, la emocion y la memoria,
asi mismo, el estudiante es quien debe llevar a
cabo una serie de acciones que favorezcan su
desarrollo que son:

° Tomar la iniciativa en su proceso de
aprendizaie.

° Llevar a cabo un diagnostico previo de las
necesidades propias de su aprendizaije,
con o sin ayuda de otros.

Formular metas de aprendizaije propias.
Identificar los recursos humanos vy
materiales necesarios para alcanzar las
metas de aprendizaje establecidas.

° Elegir e implementar las estrategias de
aprendizaje adecuadas.

° Llevar a cabo un proceso de
autoevaluacion de los resultados del
aprendizaie.



Autor: Alberto Diaz Montes

Titulo: La neurodidactica: una reciente estrategia didactica en la resolucion de problemas matematicos

Asi mismo, existen otras definiciones de
Neuroeducacion que aportan a esta investigacion,
tal es el caso de Gabirieli, citada en Bruer (2016)
cuya mencidon es que el propdsito de la
neuroeducacion es elucidar las estructuras y
funciones cerebrales asociadas con la educacion;
Howard Jones et al, citado en Bruer (2016): la
Neuroeducacion puede decirnos en qué direccion
buscar intuiciones sobre el modo de mejorar la
enseflanza y el aprendizaje; pero no le dice al
educador o al disefiador de politicas como aplicar
esas infuiciones en los contextos educativos; por
ultimo, Bruer (2016) plantea que la psicologia
cognitiva ofrece una base de conocimientos con la
cual mejorar los resultados educativos. Por lo
tanto, es primordial la readlizacion de una
investigacion acerca de los métodos didacticos, es
decir, la neurodiddctica, que permitan la
aplicacion de prdacticas innovadoras en las
infuiciones, y conocimientos propuestos tanto por
la Neuroeducacion, como por las neurociencias en
general.

Por otro lado Battro (1996) define
neuroeducaciéon como la nueva interdisciplina y
tfransdisciplina que genera una mejor integracion
de las ciencias de la educacion con aquellas que
se dedican al desarrollo neurocognitivo del ser
humano. Es asi como lo marca Koizumi (2005):

La concepcion interdisciplinar lo es por
la relacion e interseccion tan estrecha
que hay entre distintas disciplinas ya
existentes como son la psicologia, la
educacion  y la neurociencia; vy
fransdisciplinar respecto al nuevo
marco conceptual y practico que perfila
una nueva disciplina que va mas alld de
la relacion entre las disciplinas de las
que parte.

Sinopsis Educativa Vol. 21.1 Enero - Marzo 2021

Es de dlli la importancia de reconocer que
el conocimiento que tenga el maestro sobre su
quehacer, sus conocimientos, fortalezas de
ensefanza y demds situaciones en la cual pueda
generar experiencias positivas en la educacion, le
permiten ampliar opciones para la foma de
decisiones en los procesos pedagogicos vy
optimizar sus practicas en el aula.

El objetivo de la neuroeducacion es el
fomento en el desarrollo de la memoria por parte
de los alumnos, asi como hacer propuestas de
estrategias diddcticas que ayuden a los docentes
en el proceso de ensefianza. En sinfesis y en
concordancia a Campos (2014), todo educador
debe saber como es el cerebro, como aprende,
cOmo procesq, registra, conserva y evoca una
informacién, entre otros aspectos.

Segun Mucchiut y otros (2018), platean la
existencia de cuafro mecanismos bdsicos que el
cerebro utiliza para poder aprender que son la
motivacion, la atencion, la emocion y la memoria,
asi mismo, el estudiante es quien debe llevar a
cabo una serie de acciones que favorezcan su
desarrollo que son:

° Tomar la iniciativa en su proceso de
aprendizaie.

° Llevar a cabo un diagnostico previo de las
necesidades propias de su aprendizaije,
con o sin ayuda de otros.

Formular metas de aprendizaije propias.
Identificar los recursos humanos vy
materiales necesarios para alcanzar las
metas de aprendizaje establecidas.

° Elegir e implementar las estrategias de
aprendizaje adecuadas.

° Llevar a cabo un proceso de
autoevaluacion de los resultados del
aprendizaie.



Autor: Alberto Diaz Montes

Titulo: La neurodidactica: una reciente estrategia didactica en la resolucion de problemas matematicos

Por ultimo, Gabrieli, citada en Bruer (2016),
plantea que el propésito de la neuroeducacion es
elucidar las estructuras y funciones cerebrales
asociadas con la educacién, por lo que la
Neuroeducacion puede marcar el camino sobre la
forma de optimizar y potenciar la ensefianza vy el
aprendizaje; es entonces, bastante innovador, una
investigacion en torno a los métodos diddcticos,
neurodiddctica, que permitan la solucion de
problemas.

Ahorq, la diddctica es el camino, método, y
su labor es la ensefianza y el aprendizaije; en este
sentido, Di Gesu y Seminara (2012) dicen que el
aprendizaje es el resultado de la generacién la
memoria potencial, potenciada por el estimulo,
que al hacer interaccion con el entorno, puede
ocurrir la potenciacion o la inhibicion. De loa
anterior, se puede decir que la neurodiddctica se
encuentra ubicada en medio de las ciencias de la
educacioén y la neurologia. Asi mismo, De la Cuesta
(2016) plantea que la Neurodiddctica organiza e
implementa la interaccidon entre docente vy
aprendiz, cuyo objetivo es la creacion de
metodologias diddcticas para una ecologia de la
mente.

La definicion de neurodiddctica fue
elaborada por Gerhard Friedrich y Gerhard Preiss,
en el afo 1988, en Alemania. Estos autores,
proponen como objetivo fundamental de esta
nueva ciencia, a los estudiantes en funcion de sus
dotes y talentos. Es como la Gerhard y Gerhard
(2004), suponen que la neurodiddctica es un nuevo
campo de investigacion, cuya busqueda es
determinar la manera, mas eficaz, de ensefiar
mediante el uso de las contribuciones
neurocientificas mds relevantes y que son
aplicadas a la educacion.

En esta lineq, se supone la neurodiddctica
como un drea de conocimiento emergente cuyos
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estdn en la
Neurociencia y los intentos por vincular las mds
recientes investigaciones al mejoramiento de los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Asi lo
precisa Gerhard (1988), la Neurodidactica, viene a
ser una conjuncion entre pedagogia,
epistemologia, psicologia, neurologia, ciencias
cognitivas, y aprendizaje, es decir, la interaccion
entre ciencias y disciplinas con el fin aprender,
facilitar y organizar la ensefianza misma.

comienzos evidentemente

En este sentido, la neurodiddctica forma
un grupo de ciencias cuyo objeto de estudio es la
actividad cerebral, ligada a la conducta y el
aprendizaje o asi lo plantea Durdan (2016):

Su propdsito general es entender como
el encéfalo produce Ila marcada
individualidad de la accién humanag; el
gran desarrollo de las Neurociencias en
los Ultimos afos, ha constituido un fuerte
estimulo para enfocar un nuevo
abordaje de la didactica y de los
procesos de aprendizaje que tienen
lugar tanto en la educacion formal como
en la no formal.

La importancia de este innovador y actual
enfoque, es tal vez porque se basa en la
contribucion a la comprension del como se activa
el sistema nervioso y los procesos que se generan
en el cerebro, como lo pueden ser las emociones o
la motivacion, cuando un sujeto se somete a la
realizacion de tareas, andlisis de la realidad y la
resolucion de problemas. También, se hacen
aportes en el andlisis y el cuestionamiento de
teorias psicolégicas tradicionales y pedagogicas.

Es por ello que Paniagua (2013), denomine
la neurodiddctica, como la forma de ensefiar,
basado en el funcionamiento del cerebro, ademds
cuyo objetivo es el disefio de estrategias diddcti-
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cas y metodologicas que promuevan un mayor
desarrollo cerebral y de esta forma, un amplio
aprendizaije; por lo tanto, las estrategias que el
docente plantee, pueden incidir positiva o
negativamente en el aprendizaje de los
estudiantes, segun estas lo inhiban o motiven; es
enfonces donde el maestro tiene la labor de
modificar el cerebro de sus alumnos si hace el uso
de estrategias diddacticas con propdsito, con
estrategias que despierten el interés, tales como
los debates o situaciones de resolucion de
problemas no excesivamente complicados y que
puede promover una actividad eléctrica de entre
12.5 y 25 ciclos por segundo, lo contrario ocurre
con estrategias basadas en la repeticion ya que
solo logran bajar la actividad eléctrica a 7 ciclos
por segundo, provocando el descontento y hasta
suefio en los estudiantes.

En esfte sentido, es muy importante
generar situaciones problema en los estudiantes,
es decir plantear estrategias diddcticas, en los
cuales estos puedan indagar, llegar a la curiosidad
y de esta forma logar aprendizajes duraderos.

Para Goémez y Escobar (sf), la
Neurodiddctica es la conjuncién entre pedagogia,
epistemologia, psicologia, neurologia, ciencias
cognitivas, y aprendizaje, es decir, las Ciencias y
disciplinas interactuando de la mejor manera en la
busqueda de aprender, facilitar y organizar la
ensefanza misma; y en consecuencia, segun
Meléndez (2009), se ocupa ademds del estudio de
las funciones ejecutivas, ya que segun Benavides
y Flores (2019), son fundamentales para el proceso
de aprendizaje, ademds son el conjunfo de
habilidades  cognitivas que  permiten la
anticipacion y el establecimiento de propdsitos, el
disefio de planes y programas, el inicio y el cierre
de actividades y de las operaciones mentales, la
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autorregulacion y monitoreo de las tareas, la
flexibilidad en el trabgjo cognitivo y su
organizacion en el tiempo y el espacio.

De todo lo referente a la Neurocienciq, y
siendo un paradigma emergente, ha hecho
aportes bastante fuertes en el aprendizaje de las
matematicas, puesto que su incidencia en las
ciencias de la educacion matemdtica lo
conviertfen en un nuevo paradigma; es donde, el
aprendizaje es compatible con el cerebro. Si bien
las matemadticas han sido una de las ciencias que
mayor dificultad ha causado al estudiante, ha sido
por la creacion de una apatia generalizada sobre
la fobia hacia las mismas matemdticas, puesto
que implica llevar al sujeto, estudiante, hasta un
razonamiento analitico en el cual su cerebro tiene
que haber superado una serie de niveles o etapas
de pensamiento. Es asi, que al no haber adquirido
la maduracion que se consigue en los anteriores
niveles de pensamiento, es mas dificil la
consecucion de lograr un nivel de pensamiento
vinculado al razonamiento analitico-matematico.

Asi lo demuestra Wynn (2015) en sus
estudios, en el cual plantea que los seres humanos
disponen de un senfido numérico innafo. Un
ejemplo planteado, es que los bebés pueden
distinguir operaciones con dos o tres objetos; es
por tanto una capacidad con un componente
genético. Asi mismo Wynn menciona, que cuando
se nace con un concepto matemadtico numerico
rudimentario que se limita a los numeros naturales
desde el cero hasta el cuatro, en la etapa de bebé
se tiene una capacidad de discriminar entre dos o
fres objetos; a este procesos se le denomina
subtizing.

Del mismo modo Sousa (2008), plantea
cinco niveles de comprension del pensamiento
numeérico y que permiten al nifio ir mejorando el
conocimiento matemdatico:
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° Etapa 1. El nifio no ha desarrollado el
sentido numérico mds alld de sus
conocimientos innatos, por tanto, muestra
dificultades en entender las
comparaciones entre canfidades y los
términos del tipo mds que/menos que o
mayor/menor.

° Etapa 2. Empieza a adquirir el sentido
numeérico que le permitird entender
conceptos como muchos, tres; pero no
conceptos como mds que 0 menos que.

° Etapa 3. Comprende plenamente el
significado de conceptos como mds que o
menos que y puede utilizar sus dedos para
contar de uno en uno. Puede equivocarse
en tareas en las que aparezcan numeros
maAs que cinco.

° Etapa 4. Puede confar sin necesidad de
usar sus dedos; y empieza a entender la
realidad conceptual de los niumeros.

° Etapa 5. Es capaz de recordar estrategias
para resolver problemas porque empieza
a automatizar operaciones aritméticas de
las sumas; y comienza a entender
conceptos bdsicos de las restas. (Rivera
2019: p. 166)

Por lo tanto, es evidente, que para que
existan estrategias diddactica innovadoras, se
debe considerar de estrategias a partir de la
conjuncién de los conocimientos previos con los
conocimientos nuevos o de objetos de estudio
ensefados por el docente. Es en este sentido, se
plantean algunos criterios a tener en cuenta para
generar este tipo de estrategias Insertar las
actividades que realizan los alumnos, dentro de un
confexto y objetivos mds amplios donde éstas
tengan sentido como fomentar la participacion e
involucramiento de los alumnos en las diversas
actividades y fareas; realizar siempre que sea
posible, ajustes y modificaciones en la
programacion mas amplia; establecer constante-
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mente relaciones explicitas y constantes entre lo
que los alumnos ya saben, sus conocimientos
previos, y los nuevos contenidos de aprendizaie;
promover como fin Ultimo el uso auténomo y
autorregulado de los contenidos por parte de los
alumnos; hacer wuso del lenguaje para
recontextualizar y reconceptualizar la experiencia
pedagogica y considerar fundamental la
inferaccion entre los alumnos. (Curvelo 2016: p.35)

Resolucién de problemas mafemdticos

Las matemdticas tienen por objeto, el
estudio de los conceptos matemdticos bdsicos
fales como son los numeros, las figuras
geométricas, los conjuntos, las funciones etc.
Ademds, de las jerarquias de estructuras y con
especial atencion, de aquellas estructuras que son
fundamentalmente importantes en el lenguaje
matematico, como las férmulas, teorias y sus
modelos, dotando de significado a las férmulas y
definiciones.

La busqueda de ese aporte de las
matemdticas al mundo entero, es una cuestion
central de la filosofia en los campos numéricos; asi
es como, la naturaleza abstracta de los objetos
matemadticos  presenta  desdafios filosdficos
interesantes. De esta forma, Kant (1987) define la
matemdtica y la fisica como dos conocimientos
tedricos de la razén que deben determinar sus
objetos a priori y que segun Cedefo (2017), la
primera de forma enteramente purag; la segunda,
de forma al menos parcialmente pura, estando
entonces sujeta tal determinacion a otras fuentes
de conocimiento distintas de la razon.

Es asi como la matemdtica es la
estructura sobre el cual se rigen los modelos
cienfificos y toman parte en el proceso de la
realidad. En este sentido Godino (2003), dice que el
proceso historico de construccion de las matema-
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ticas nos muestra la importancia del razonamiento
empirico-inductivo que, en muchos casos,
desempefa un papel mucho mds activo en la
elaboracion de nuevos conceptos que el
razonamiento deductivo. Por lo tanto, el proceso
de construccion del conocimiento debe tener una
orientacion hacia al desarrollo del pensamiento
I6gico, creativo y critico; por lo que Lépez y Costa
(1996), menciona que el aprendizaje humano
desde su nacimienfo hasta su adultez, es
esencialmente una actividad de resolucion de
problemas mediante la cual el individuo se adapta
al medio, y que este proceso de resolucion de
problemas se lleva a cabo simultdneamente en los
campos cognitivo, afectivo y psicomotor, por lo
que se puede evidenciar en el planteamiento de
habilidades y conocimientos planteado en los
objetivos a desarrollar en cada una de las
instituciones de educacion.

Ademds, un problema exige mucho mds
que la aplicacion rutinaria de algoritmos o
formulas. Por lo que una de las caracteristicas que
ayudan a distinguir un problema de un mero
ejercicio de aplicacion tiene caracteristicas tales
como que el individuo se ve expuesto ante una
dificultad para la que no tiene un remedio
inmediato; el individuo se implica en su solucion;
requiere utilizar de modo estratégico los
procedimientos previamente conocidos; las
técnicas automatizadas pueden ser necesarias,
pero no son suficientes para llegar a la solucion;
supone al individuo una demanda cognitiva de
alto nivel y la determinacion de la informacion
relevante es una pieza clave en la resolucion del
problema. (Juidias y Rodriguez, 2005: p. 261)

En consecuencia, un ejercicio de
aplicacion tiene caracteristicas ftales como se
puede resolver resolverse mediante la aplicacion
directa de un procedimiento previamente
adquirido; la aplicacién rutinaria del algoritmo no
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exige ningun interés especial en el individuo que
resuelve la tareq; requiere la mera aplicacion de
técnicas automatizadas, ya que éstas son
necesarias y suficientes para llegar a la solucion;
supone al individuo una demanda cognitiva de
bajo nivel y el individuo no precisa discernir la
informacién relevante de la irrelevante porque
toda la informacion que aparece en el enunciado
es necesaria para la solucién (Juidias y Rodriguez,
2005: p.261)

La resolucion de problemas —RP- es un
proceso por el cual se analizan ciertos elementos
que resultan indispensables para comprender una
situacion particular y por el cual el resolutor,
cuando aborda el problema, transita hacia una
solucién. Es por ello que la resolucion de
problemas segun varios investigadores como
Polya (1989), Godino (2003) y Krulik y Rudnick
(1980), mencionan que es el proceso de aplicacion
de los conocimientos previamente adquiridos a
situaciones nuevas y no familiares.

Para describir el proceso de resolucion de
problemas, Polya (1989) establece fases utilizadas
por resolutores, por lo que plantea primero
comprender, concebir un plan, ejecutar el plan y
por ultimo, examinar la solucién obtenida, como
las cuatro etapas por las que se debe transcurrir
para que se resuelva un problema. Por otro lado,
Krulik y Rudnick (1980) plantean momentos por lo
que se debe pasar para resolver un problema;
primero se definen las operaciones que se
necesitan para resolver el problema, luego, leer,
explorar, seleccionar una estrategia, resolver y
revisar y ampliar.

Asi mismo existen diferentes modelos,
procedimienfos o pasos para resolver un
problema, el mds cldsico y que aun sigue siendo
vigente, es diseflado y propuesto por Polya (1945).
Un modelo que estd planteado por fases por las



Autor: Alberto Diaz Montes

Titulo: La neurodidactica: una reciente estrategia didactica en la resolucion de problemas matematicos

que se resuelve un problema matemadtico y que
consta de cuatro etapas las cuales son
Comprension del problema, Planificacion,
Ejecucion del plan y Supervision.

En sintesis, la relacion del aprendizaje con
las matematicas se hace importante la mencion,
que la ensefanza de las matemdticas se incline
por el acercamiento de contextos reales para el
estudiante y de su diario vivir, situaciones que
tengan sentido para el alumno, no solo como
motivacion en el aprendizaje, sino fambién como
exigencia de los diferentes gobiernos, tal es el
caso de Colombia, que desde el Ministerio de
Educacién plantea que la asignatura de
matemadticas tenga escenarios con problemas,
mds que problemas sin escenario; entornos
cotidianos, ambientes atractivos, realidades
cercanas o ficciones sugerentes que susciten a la
argumentacion, validacion y demostracion. Asi
mismo, Barreras (2012) dice que este sistema de
trabajo fomenta la cooperacioén, favoreciendo el
aprendizaje colectivo y democratiza un poco la
clase de Matemdticas, valorando las diferentes
formas de resolver un problema y modificando el
rol del profesor, que pasa de ser un mero
fransmisor de conocimientos a moderador,
dinamizador, intérprete y critico de la situacion.

Es bien sabido que la matematica es una
ciencia en construccion permanente que, a través
de la historia y la inferaccion de la sociedad, ha ido
evolucionando acorde con las necesidades que
surgen en las dindmicas de las sociedades y de
las situaciones, problematicas, del contexto como
el cotidiano, el histérico, el productivo, entre otros.
En este caso Colombia desde Los Lineamientos
curriculares emanados del MEN (1998) expresan
que:

El conocimiento matemdtico estd
conectado con la vida social de los hom
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bres, que se utiliza para fomar
determinadas decisiones que afectan la
colectividad, que sirven de argumento,
de justificacion.

Desde este punto vista, se plantea una
construccion humana, por la cual, prevalecen las
controversias o discusiones que al ser resueltos
modifican el entorno y la sociedad.

Entender la ensefianza de la matematica
como un fodo, en cuanto al conocimiento se
refiere, que emerge de la elaboracién intelectual y
se distancia de la vida cotidiana, es como
cercenar su fin en si misma y rodearla en un
conjunto de conocimientos, que son abstractos, de
dificil atencion, comprensiéon; y mds adn de una
complejidad en el uso prdctico que permita su
estudio. Es por tal motivo que el MEN (2016) en los
Estandares bdsicos de competencia en
matematica, plantean un contexto particular y
singular, que dota de significado el conocimiento
matematico desarrollado en el acto educativo:

[..] se hace necesario comenzar por la
identificacion del conocimiento
matemdatico informal de los estudiantes
en relacion con las actividades practicas
de su entorno y admitir que el
aprendizaje de la matematica no es una
cuestion relacionada Unicamente con
aspectos cognitivos, sino que involucra
factores de orden afectivo y social,
vinculados con contextos de aprendizaje
particulares.

En este planteamiento, el objetivo de
ensefar para la vida, el MEN (2006) presenta la
fundamentacion légica de la matemdatica desde la
vision de la competencia, que se encuentra en
diferentes contextos, los cuales; los mismos estu-
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diantes se confrontan como sujetos o integrantes
activos de una sociedad. En este sentido el MEN
(2016) de los Estandares bdasicos de competencias
en matemadaticas definen la competencia asi:

[..] como conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas
y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el
desempefio flexible, eficaz y con sentfido
de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores. MEN
(2016, p.49)

Desde este punto de vista de lo que se
define como competencia, en Colombia se
estructuran fres dimensiones, denominados
conocimientos bdsicos, procesos generales y
confextos, que articulan la ensefianza de la
matemdadtica.

Otro referente frente al desarrollo de la
actividad matemdtica es la de los Derechos
bdsicos de aprendizaje —DBA-, el MEN (2015) los
define como un conjunfo de saberes
fundamentales dirigidos a la comunidad educativa
que al incorporarse en los procesos de ensefianza
promueven condiciones de igualdad educativa a
todos los nifios, nifas y jovenes del pais.

Estos son diseflados para cada afo
escolar desde el primer grado de educacion
bdsica hasta el ultimo grado de educacion mediaq,
y se estructuran de acuerdo con la coherencia con
los Lineamientos Curriculares y los Estdndares
Bdsicos de Competencias —EBC-. En ese sentido,
se propone una posible ruta de aprendizajes para
que los estudiantes logren los objetivos
planteados en los mismos —-EBC-, para cada
grupo de grados. Los —-DBA- por si solos, no
pertenecen y tampoco constituyen una propuesta
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curricular; ya que estos son complementados por
los enfoques, metodologias, estrategias vy
contextos que se definan en los establecimientos
educativos, en el marco de los Proyectos
Educativos Institucionales y se concretan en los
planes de drea de matemdaticas.

METODICA

Como la propuesta se encuentra
enmarcada en un contexto de una innovacion
educativa, esta, debe analizar los fundamentos
pedagogicos que sustentan el uso de la
Neurodiddactica en la Resolucion de problemas
matemadticos; asi mismo, caracterizar los modelos
de ensefianza y de aprendizaje que se utilizan en
la asignatura de matemdaticas para la formacion
en la resolucion de problemas, como, analizar las
estrategias diddcticas de la Neurodiddctica que
utilizan los docentes para la formacion en la
Resolucion de problemas matematicos y construir
el modelo pedagdgico de estrategias diddacticas,
basado en la Neurodiddctica para la resolucion de
problemas matemdticos.

Estd investigacion se enmarcard en el
paradigma del positivismo como corriente
filoséfica como lo plantea Comte (1984), que el
conocimientfo vdlido, es aquel conocimiento
cientifico, que parta de la afirmacion positiva de
las teorias a través del método cientifico. Por lo
tanto, el positivismo tiene sus pilares en el estudio
y andlisis estadistico de cada uno de los datos,
rodeado y apoyado en experimentos descriptivos,
comparativos, y plantea que sélo el conocimiento
obtenido a través de la medicion de variables
cuantificables, y de la identificacion objetiva puede
suponerse de la verdad.

Por tal razon, este estudio es considerado
dentro del enfoque positivista como fundamento
tedrico, puesto que el Positivismo, es una disciplina
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filoséfica en el que se acepta como conocimiento
valedero, el saber cientifico recolectado con el uso
del método cientifico, se analizan los hechos y a
partir de estos, se deducen las leyes que los hacen
vdlidos.

Asi mismo, la investigaciéon se inserta en
los estudios de campo ya que los dafos se
recolectardn en forma directa al objeto de estudio
para el desarrollo del presente trabajo, lo cual
garantiza, un nivel de confianza profundo en la
informacion a obtener; que en el caso particular,
serdn obtenidos de los profesores y estudiantes de
la IEO San Josemaria Escrivd de Balaguer,
llevando a cabo la investigacion en el propio sitio
donde se encuentra el objeto de estudio y obtener
conocimiento de los hechos estudiados.

Por ultimo, Tamayo (2003) plantean que
cuando los datos son recogidos directamente de
la readlidad, su valor radica en permitir la
verificacion de las verdaderas condiciones en las
cuales se obtienen, siendo de esta forma, su facil
revisibn o modificacion en caso de surgir
inquietudes.

La investigacion descriptiva se
caracterizacion de fendmenos, situaciones,
eventos indicando sus rasgos mds distintivos o
diferenciadores. Por su parte, Herndndez,
Ferndndez y Baptista (2010) plantean que los
estudios descriptivos pretenden especificar las
cuadlidades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, aglomerados, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otra realidad que se pueda
someter a andlisis. En este sentido, solamente
procuran hacer una medicibn o recolectar
informacion de forma independiente o conjunta
sobre los conceptos o las variables a las que se
refieren, por lo que, su objetivo no busca definir e
indicar como se relacionan estas.

Asi mismo, Gutiérrez citado en Hurfado
(2020) define la  descripcion como  “la
representacion de los hechos o eventos por medio
del lenguaije, de modo que al leer o escuchar las
expresiones verbales, se puede evocar el evento
representado o figurado”, por lo que el autor, hace
acotacion acerca de diferencias del lenguaje
verbal, escrito, grdafico, gestual, entre otros.

En consecuencia, se considera que la
investigacion es descriptiva, puesto que, se
procederd a determinar tanto los criterios que
debe reunir un proceso tedrico, como la
identificacion y especificacion de estrategias
diddcticas pertinentes desde la Neurodiddctica
para que eventualmente se pueda usar en las
aulas con estudiantes en la asignatura de
matemadticas, como informacién Ufil para la
propuesta del modelo pedagégico.

Finalmente, es importante resaltar que en
sintonia con en el posicionamiento epistemolédgico
de la investigacion, es de ftipo cuantitativa,
buscando la medicion, contabilizacion y andlisis de
las tendencias estadisticas relacionadas con las
estrategias  diddcticas basadas  en la
Neurodiddctica, asi mismo, la investigacion es de
cardcter descriptivo, ya que se caracterizard una
situacion particular, sefalando los rasgos mads
caracteristicos o diferenciadores.

Por ofro lado, debido a los objetivos
descritos en la presente investigacion, se hard uso
de la encuesta como técnica para la recoleccion
de los datos e informacion necesaria para el
desarrollo del presente estudio, asi mismo, serd
fundamentada en la aplicacion de un instrumento
de recoleccion de datos, de tipo cuestionario de
opinion, el cual serd aplicado a la muestra de
estudiantes y docentes de la poblacion objeto del
estudio.
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Segun Sierra (2003), el cuestionario, es un
instrumento fundamental para la observacion por
encuestaq, y es disefiado a partir de un conjunto de
preguntas, elaborado con minuciosos cuidado
entorno el aspecto que interesa en la investigacion
para su contestacion por la poblacion a la que se
extiende el estudio.

En la misma lineq, Sierra (2003) plantea
que el cuestionario tiene como objetivo, la de
obtener de forma sistemdtica y ordenada, la
informacion de los sujetos investigados sobre las
variables objeto de la investigacion.

Asi mismo, Corbetta (2003) menciona que
el cuestionario consiste en el planteamiento de
preguntas a los individuos que conforman el objeto
de la investigacion, con preguntas caracterizadas
y formuladas Unica, para ser planteadas a cada
individuo y a la que ésfos contestardn eligiendo
entre opciones preestablecidas.

Por lo que, esta técnica resulta ser la mejor
que se acopla al estudio de las actitudes, los
valores, las creencias y los motivos; y puede
ajustarse para obtener informacién generalizada
de casi cualquier tipo de poblacién. Es por ello que
Fox (1987), distinga la encuesta, como un proceso,
ademads de ser un método de recogida de datos.

La confiabilidad se determinard mediante
los siguientes aspectos:

° El método Alpha de Cronbach, que
expresa el grado de exactitud,
consistencia y precision que posee
cualquier instrumento de medicion.

° Aplicar los instrumentos a un grupo de
personas con caracteristicas similares a la
muestra, con el dnimo de conocer el fiem-
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fiempo aproximado en responder el
cuestionario, la claridad en la redaccion, si
las instrucciones se comprenden vy si los
items funcionan adecuadamente.

° Una vez establecida la confiabilidad de los
instrumentos, proceder a reproducirlos vy
administrarlos a la muestra de estudiantes
y docentes, con el fin de recabar los datos
correspondientes a las variables en
estudio.

. Elaborar instrumentos con: (a)
Presentacion, (b) Instrucciones, y (c) las
Preguntas o Proposiciones.

° Para el andlisis de los resultados
establecer los rangos que servirdn de
base para poder redlizar el andlisis
correspondiente y que se calculan de
acuerdo al valor del limite superior (Is)
menos el valor del limite inferior.

La validez del contenido y del constructo
serd a partir de:

° Instrumentos sometidos a la validez de
contenido a fravés de Juicio de Expertos.

° Presentacion de los instrumentos a los
expertos con la finalidad de determinar su
validez de contenido.

° Tener criterios para la seleccion de los
expertos

° La aplicacion del cuestionario a los
estudiantes y docentes de la muestrg,

permita la recoleccion de datos
necesarios para terminar
satisfactoriamente la presente

investigacion considerando los aspectos
planteados en los objetivos de Ila
investigacion.
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CONCLUSIONES

En funcion del objetivo de hacer un
andlisis de la Neurodiddctica y su importancia en
la resolucidon de problemas, se plantea que
principalmente, al Neurodiddctica resulta una
estrategia diddctica innovadorag, reciente que
promueve la motivacion en estudiantes vy
docentes.

En consecuencia, el andlisis de la presente
investigacion debe tener en cuenta variables como
las herramientas basadas en la Neurodiddctica en
la formaciéon docente, ademds del modelo
pedagogico de estrategias diddcticas, las teorias
de ensenanza y del aprendizaje a través de la
Neurodiddactica; y los modelos de ensefianza y de
aprendizaje.

Por lo tanto, la investigacion debe tener
dimensiones como actividades basadas en la
Neurodiddactica, recursos basados en la
Neurodiddctica, estrategias de ensefanza
basadas en la neurodiddctica, estrategias de

ensefanza basadas en la neurodiddctica,
espacios de ensefianza basadas en la
neurodiddctica, interaccion, métodos

tradicionales, rol docente en la Neurodiddctica,
resultados de los aprendizajes en la
Neurodidactica, método de trabajo basado en la
Neurodiddctica, uso del fiempo, en las actividades
basadas en la Neurodiddctica, teoria de
aprendizaje — ensefanza, aprendizaje basado en
la Neurodidactica  versus los  métodos
tradicionales, actividades desde la Neurodidactica
versus actividades fradicionales y actividades
basadas en la Neurodiddctica.
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